REGIONE AUTONOMA DELLA SARDEGNA
ASSESSORATO DEI LAVORI PUBBLICI

COMMISSARIO STRAORDINARIO
DELEGATO PER L'ATTUAZIONE DEGLI
INTERVENTI DI MITIGAZIONE DEL
DISSESTO IDROGEOLOGICO NELLA

REGIONE SARDEGNA C OM DI S SARI

PROVINCIA DI SASSARI

INTERVENTI DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO
SISTEMAZIONE IDRAULICA DELL'ALVEOQ RIO CALAMASCIU DALLAZ.l. PREDDA
NIEDDA ALLA BORGATA DI CANIGA NEL COMUNE DI SASSARI

ELABORATO :
REPORT SIMULAZIONI SU MODELLO MATEMATICO
REVISIONI ALLEGATO SCALA
ne MODIFICA DATA CTRL
01 consegna Luglio 2023 CODICE
Bl
NOTE
R.T.l. tra:
Capogruppo:
STUDIO BACLETTI Il Dirigente del Settore Infrastrutture
Mandanti: Dott. Ing. Fabio E. Spurio

STUDIC ASSOCIATC 4E-INGEGNERIA

CAMBULA-CAMBULA
PANI-PISANO
Via P. Nenni 2164 - SASSARI
IIR.U.P.:

Dott. Ing. Efisio Mureddu

™ STUDIO SILVA st

[I Sindaco:

Dott. Geol. Angelo Vigo . .
Prof. Gian Vittorio Campus

Dott. Geol. Donatella Giannoni

Dott. Archeol. Emanuela Atzeni

SONO VIETATI LA RIPRODUZIONE E L'UTILIZZO DEL PRESENTE ELABORATO SENZA L'AUTORIZZAZIONE DELL'AUTORE




COMUNE DI SASSARI

INTERVENTI MITIGAZIONE RISCHIO IDROGEOLOGICO -
SISTEMAZIONE IDRAULICA DELL'ALVEO RIO CALAMASCIU
DALLA Z.1. "PREDDA NIEDDA" ALLA BORGATA DI CANIGA

NEL COMUNE DI SASSARI

ClIG 8667197D37

PROGETTO DI FATTIBILITA’ TECNICO-ECONOMICA

Allegato alla relazione idrologico-idraulica —
REPORT SIMULAZIONI SU MODELLO MATEMATICO

Prima emissione LUGLIO 2023

Raggruppamento Temporaneo di Professionisti:

(Capogruppo) (Mandante)
DOTT.
ETNATEC S CAMBULAGAMBULA. w poTT. GEOL. D20 BEOL - ARcHEOL.
ASLEAL LIS  S— -
STUDIO PAOLETT] 4-E viar ANEPISANG cari 49 ANGELOVIGO i nont EMANUELA

ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

Pac. |
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
INDICE
1. PREIMESSE ...ttt ettt et e s a e e seba e e e s erae e e s 1
2. SITUAZIONE ANTE OPERAM (DOPO REALIZZAZIONE | LOTTO) ..eevueeiuienuieniieieeieenieenieesiee s 2
3. SITUAZIONE POST OPERAM ...cciiiiiiiiiiiii ittt ettt 7
4. ANTE OPERAM =T =50 ANNI ..ottt 12
5. POST OPERAM =T = 50 ANNI...ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it 22
6. ANTE OPERAM =T =100 ANNI ..cviiiiiiiiiiiiiiciiic e 33
7. POST OPERAM =T =100 ANNI....oociiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 43
8. ANTE OPERAM =T =200 ANNI ..cviiiiiiiiiiiiiiiiiicii e 54
9. POST OPERAM =T = 200 ANNI ... ettt e s e s s e s snneeeeas 64
10. ANTE OPERAM =T =500 ANNI . .eviiiiiiiieie ittt st st e e s e e s e e s semreeeesnee 75
11.  POST OPERAM =T = 500 ANNI .. .outiiiiiiieeeiiiieeeeteee ettt et e e seree e e s e e e s emre e e e ssnreeeesemreeeesnee 85
RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
g_f\Tg_C______ T A A LA “ DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANO

STUDIO PACLETTH = Pankmsano — ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. I
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
INDICE DELLE FIGURE
Figura 1 — Elementi caratterizzanti il modello 1D-2D implementato con il programma Infoworks ICM............cceeennee 1

Figura 2 — Situazione Ante Operam. Planimetria complessiva del progetto e indicazione della suddivisione in

tratti omogenei del Calamasciu, per la rappresentazione dei risultati.......ccccccoveeeriiiieiniiinieeneeeeeene 2
Figura 3 — Situazione Ante Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 1 CalamasCiu........ccoceervieriieiiieeniieeeneenae 2
Figura 4 — Situazione Ante Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 2 CalamasCiU......cccccceeeeeiiieeeriieeeesieeeenns 3
Figura 5 — Situazione Ante Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 3 CalamasCiU......ccccccuveeeeiiieeeviieeeenieeeens 4
Figura 6 — Situazione Ante Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 4 CalamasCiU......ccceccvveeveiveeeriereeeesieeeennnns 5
Figura 7 — Situazione Ante Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 5 CalamasCiU......cccccvveeveiveeercieeeeiieeeeenns 6

Figura 8 —Situazione Post Operam. Planimetria complessiva del progetto e indicazione della suddivisione in tratti

omogenei del Calamasciu, per la rappresentazione dei risultati.........ccoceeevieriiiiiieniiieieenc e 7
Figura 9 — Situazione Post Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 1 CalamasCiu ........ccccceeeveeriieeiieeniieennieenane 7
Figura 10 — Situazione Post Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 2 CalamasCiu .......cccceeeeiiieeerciieeeesieeeenns 8
Figura 11 — Situazione Post Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 3 CalamascCiu .......ccccceeeeiuieeeriiiieeenieeeennns 9
Figura 12 — Situazione Post Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 4 CalamasCiu ........cccceeeecveeeriiieeeesieeeeennns 10
Figura 13 — Situazione Post Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 5 CalamascCiu ........cccceeeevveeerciieeeesieeeeenns 11
Figura 14 - Ante Operam — T =50 anni —PROFILO COMPLESSIVO .......uuuiiiiiiiiiiiiiiieeee s eerinreee e s seiiereee s e s s ssvareeeeasssnnne 12
Figura 15 - Ante Operam —T =50 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO ....uuvvtiiiiiiiiiiiiieeeeeeiiireeee e e seinneeee e e e 13
Figura 16 - Ante Operam —T =50 anni =TRATTO 1 = SEZIONI ......ccoeiiiiiiiiieiiiieeeeiiie ettt 13
Figura 17 - Ante Operam —T =50 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO ...cccccviiiriiiiiiiiieiereeeseee e 14
Figura 18 - Ante Operam —T =50 anni =TRATTO 2 = SEZIONI ....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e eaea s 15
Figura 19 - Ante Operam — T = 50 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO .....cccueriiniieniieienienienie st 15
Figura 20 - Ante Operam —T =50 anni =TRATTO 3 = SEZIONI ....ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceececerccerececececeeeeeeeee e ee e e e e e e e e e e e e e e e eneaeaees 16
Figura 21 - Ante Operam —T =50 anni — TRATTO 4 - PROFILO DI DETTAGLIO ....uuvvtiiiiiiiiiiiieeeeeeiiireeee e e s seinreeeeeeeeeeen 17
Figura 22 - Ante Operam —T =50 anni =TRATTO 4 = SEZIONI ....ccceiiiiiiiiiiiiee et eeriere e e s e seiareee e e s s ssaarneeeeessnnnes 18
Figura 23 - Ante Operam —T =50 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO ...cccociiiiiiiiiiiiiiieeeieeeseee e 19
Figura 24 - Ante Operam —T =50 anni =TRATTO 5 = SEZIONI ......ccoeiiiiiiiiiiiiiieee ettt 20
Figura 25 — Post Operam —T =50 anni —=PROFILO COMPLESSIVO .....ccoiiiiiiiiiiiiiiieieieeeceeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e esee e e e s eeeaeaeaes 22
Figura 26 - Post Operam —T =50 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO ...cccitiiiiiiiiiiieieieieieceeececececeeeceeeeeeeeeseeeeeeeees 23
Figura 27 - Post Operam —T =50 anni =TRATTO 1 = SEZIONI.....cccuiiiiiiiiiiiiiiiiciiiieeeeeccieeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e s e e s e e e e e e eaeseaeeees 23
Figura 28 - Post Operam —T =50 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO .....uvvtiiiiiiiiiiirieee e esiireeee e e sevneeee e e 24
Figura 29 - Post Operam —T =50 anni —=TRATTO 2 = SEZION I .....cciiiiiiiiiiiiiiee ettt s eerrrrr e e e e s e seaare e e e e e e senareeeeaeeennnns 25
Figura 30 - Post Operam —T =50 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO ....ceiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeee e 26
Figura 31 - Post Operam —T =50 anni =TRATTO 3 = SEZIONI......cceiiiiiiiiiiieeiiiiee ettt e e e s 27
Figura 32 - Post Operam —T =50 anni — TRATTO 4+5 - PROFILO DI DETTAGLIO ..ccciiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 28

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
_G_T_/'\TGC T A B UL A CAMBLA w DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANO

STUDIO PACLETTH - PANLBSANO — ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. Il
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 33 - Post Operam —T =50 anni =TRATTO 4 — SEZIONI.......cciiiiiiiriiieeiiiiee ettt e s e s s 29
Figura 34 - Post Operam —T =50 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO ....ceeeiuiiiiiiiieiiiieeeieee e 30
Figura 35 - Post Operam —T =50 anni —=TRATTO 5 = SEZIONI.......ccoeiuiiiiiiiiiiiiiieietieerirec e 31
Figura 36 — Ante Operam — T = 100 anni —PROFILO COMPLESSIVO.......cccctiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 33
Figura 37 - Ante Operam — T =100 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO ......cooctimieniieiienienienie et 34
Figura 38 - Ante Operam —T =100 anni =TRATTO 1 = SEZIONI ....ccciiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e s eeea e 34
Figura 39 - Ante Operam — T =100 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO ......cooceirieniieienienienee e 35
Figura 40 - Ante Operam —T = 100 anni =TRATTO 2 = SEZIONI .....coiroiiiiiiieiieeiiiteeee et ee e s e e s e s s ssiareee e e e s senae 36
Figura 41 - Ante Operam — T = 100 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO .......cociiieiriiiriniinieneeneeneereeee e 36
Figura 42 - Ante Operam — T =100 anni =TRATTO 3 — SEZIONI ....cccociiiiiiiiiiiiiiieiie et 37
Figura 43 - Ante Operam — T = 100 anni — TRATTO 4 - PROFILO DI DETTAGLIO ......cvttiiiiiiiiiiiieiiieecnrec e 38
Figura 44 - Ante Operam —T =100 anni =TRATTO 4 = SEZIONI ....cccoiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e eaea e 39
Figura 45 - Ante Operam — T =100 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO .......cocuiiieniieiienienienie et 40
Figura 46 - Ante Operam —T = 100 anni =TRATTO 5 = SEZIONI .....cooieiiiiiiie e eerrrree et e e e e e s eaaree e e e e e e 41
Figura 47 — Post Operam — T =100 anni —PROFILO COMPLESSIVO .......uriiiiiiiiiiiiieeee e erirreee e e e seirereee e e e e ssvenaee e e e e eennes 43
Figura 48 - Post Operam —T = 100 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO .....uttiiiiiiiiiiiieeeeeeiiiiieeee e seiiieeee e e e 44
Figura 49 - Post Operam —T = 100 anni —=TRATTO 1 = SEZIONI......coiiiiiiiiiiieiieriiiiteeee et ee e s ee e e s s ssiaeeeeeeessenaes 44
Figura 50 - Post Operam —T = 100 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO ...ccccuvtiiiiiiiiiiiiieeeieee e 45
Figura 51 - Post Operam —T =100 anni =TRATTO 2 = SEZIONI.....cciiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e ee s 46
Figura 52 - Post Operam — T = 100 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO .......ccoctiiiiniieiienienienee st 48
Figura 53 - Post Operam —T =100 anni =TRATTO 3 = SEZIONI.....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeccceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e e e e s e e e e e e e s e e eaeaeaees 48
Figura 54 - Post Operam — T = 100 anni — TRATTO 4 +5- PROFILO DI DETTAGLIO ....c..covteriieiienienienie e 50
Figura 55 - Post Operam —T = 100 anni =TRATTO 4 — SEZIONI......cciviiuriiiiieiiieriieeeee s eesiereee e e e seiareee e e s s ssaareeeeeessnnnes 50
Figura 56 - Post Operam —T = 100 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO .....uvtiiiiiiiiiirieeeeeeriiireeee e s seieeeeee e e e 52
Figura 57 - Post Operam —T = 100 anni =TRATTO 5 = SEZIONI.....cccecuttiiiiiiiiiieeeeie et 52
Figura 58 — Ante Operam —T = 200 anni —PROFILO COMPLESSIVO.......cccctiiiiiiiiiniiieiirree ettt 54
Figura 59 - Ante Operam — T = 200 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO ......ccotiiieniieiienienienee st 55
Figura 60 - Ante Operam —T =200 anni =TRATTO 1 = SEZIONI ....cccitiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeereeeeeeeeeeeeeee e ee e e e e e e e e e e e e e e eneaeeees 55
Figura 61 - Ante Operam — T = 200 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO ......coocuiiieniienienienienie e 56
Figura 62 - Ante Operam —T =200 anni =TRATTO 2 = SEZIONI .....coiriuiiiiiiieei ettt e e e e seiaree e e e s s s saarneeeaessnnaes 57
Figura 63 - Ante Operam — T = 200 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO ......coootiiienrieiiinrenrenee e 57
Figura 64 - Ante Operam — T =200 anni =TRATTO 3 = SEZIONI ....cccoiuiiiiiiiiiiiiiiee ettt 58
Figura 65 - Ante Operam — T = 200 anni — TRATTO 4 - PROFILO DI DETTAGLIO ......uveiiiiiiiiiiieieeeieee e 59
Figura 66 - Ante Operam —T =200 anni =TRATTO 4 = SEZIONI ....ccoeiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e 60
Figura 67 - Ante Operam —T =200 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO ..ccciiiiiiiiiiieieieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 61
Figura 68 - Ante Operam —T =200 anni =TRATTO 5 = SEZIONI ....ccceiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeee e s e s e e e e eaea e 62
Figura 69 — Post Operam —T =200 anni =PROFILO COMPLESSIVO .....ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiicicccceeeiecereeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeeseseaeneaeaens 64
Figura 70 - Post Operam —T =200 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO ....uuvtiiiiiiiiiiiieeeeeesiireeee e seveneeee e e 65
RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
_G_T_/'\TGC T A B UL A CAMBLA w DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANO

STUDIO PACLETTH = PANiRISANO — ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. IV
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

Figura 71 - Post Operam —T =200 anni =TRATTO 1 = SEZIONI .....cceeiittiiiiieeiiieee ettt s e s e s e s 65
Figura 72 - Post Operam —T = 200 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO ...cccuvttiiiiieeeiiieeeereee e 66
Figura 73 - Post Operam —T =200 anni —TRATTO 2 — SEZIONI.....cccocutiiiiiieiiiiiieieiie et 67
Figura 74 - Post Operam — T = 200 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO ...ccccuvtiiiiiiiiiiiieieiieeseee e 69
Figura 75 - Post Operam —T =200 anni =TRATTO 3 = SEZIONI.....ccciiiiiiiiiiiiiiiieieeeceeeeeeeeeeereeeeeeeee e e e e e e e e e eaeaees 69
Figura 76 - Post Operam — T = 200 anni — TRATTO 4 +5- PROFILO DI DETTAGLIO .......cooterieiienienienie st 71
Figura 77 - Post Operam —T =200 anni —=TRATTO 4 — SEZION I ......ccoviiiiiiiie et e e e e e seiare e e e e e e s eaareee e e e e eennes 71
Figura 78 - Post Operam —T =200 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO .....uttiiiiiiriiiiiieeeeeeiiiireeeee e s ssiiieeee e e 73
Figura 79 - Post Operam —T =200 anni —=TRATTO 5 = SEZIONI......cciiiiiiiiiiieeiiiiieeeee et ee e siaree e e e s s s siareeee e e s senaes 73
Figura 80 — Ante Operam — T = 500 anni —PROFILO COMPLESSIVO......ccccctiiiiiiiiiiiiieiiiiee et 75
Figura 81 - Ante Operam — T = 500 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO ......cvtiiiiiiiiiiiiieiiiieeniee e 76
Figura 82 - Ante Operam —T =500 anni =TRATTO 1 = SEZIONI ....ccoiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeeeeeerereeeeeeee e e e e e e e e e s eaea e 76
Figura 83 - Ante Operam — T =500 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO .......cocuirieniieiienienienie et 77
Figura 84 - Ante Operam — T =500 anni —=TRATTO 2 = SEZIONI .....coouiiiiiiie et ee e e st e e e e e e s e e e e e e eeanes 78
Figura 85 - Ante Operam — T =500 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO ......cooceveieniienrenrenienee e 78
Figura 86 - Ante Operam —T =500 anni =TRATTO 3 = SEZIONI .....ceiiiiiiiiiieieeriiieeeee et ee e siaree e e e s s ssiaree e e e e s senens 79
Figura 87 - Ante Operam — T = 500 anni — TRATTO 4 - PROFILO DI DETTAGLIO .......coceiiiniieiririinienrenecneenreeee e 80
Figura 88 - Ante Operam — T =500 anni =TRATTO 4 — SEZIONI ....cccoouuiiiiiiieiiiiee ettt 81
Figura 89 - Ante Operam — T =500 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO ......ccoctiiieniieiienienienie st 82
Figura 90 - Ante Operam —T =500 anni =TRATTO 5 = SEZIONI ....cccoiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeereeeeee et e e e e e ea s 83
Figura 91 — Post Operam —T =500 anni =PROFILO COMPLESSIVO .....cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieccieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneseeeeeeeneaeeens 85
Figura 92 - Post Operam — T = 500 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO .......coocuiiieniieienienienee et 86
Figura 93 - Post Operam —T =500 anni =TRATTO 1 = SEZIONI......ccoviiuiiiiiieiiieiiiieeee e eeriere e e e e sevareee e e e s ssaaareeeeeessennes 86
Figura 94 - Post Operam —T =500 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO .....cuttiiiiiiiiiiieeeeeereiiireeee e e s seinreeeee e e 87
Figura 95 - Post Operam —T =500 anni =TRATTO 2 — SEZIONI.....ccceiuitiiiiiieiiiiiee ettt e e e s s 88
Figura 96 - Post Operam —T =500 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO .....cottiiiiiiiiiieeeeeeiiereeee e eeiieeee e 90
Figura 97 - Post Operam —T =500 anni =TRATTO 3 = SEZIONI....ccoiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeee e e e e e e e e ee s 90
Figura 98 - Post Operam — T = 500 anni — TRATTO 4 +5- PROFILO DI DETTAGLIO ....c..coiterieiiiniinienie e 92
Figura 99 - Post Operam —T =500 anni =TRATTO 4 = SEZIONI.....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeereceeeceeeeeeeee e e e e s e e e e e e e e eeeneaeaens 92
Figura 100 - Post Operam —T =500 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO ......ccceeeierrieirerrerreneeneeneenne e eieene 94
Figura 101 - Post Operam — T =500 anni =TRATTO 5 = SEZIONI......ccouuriiiiieeieeiiiieeeee e eeriere e e e e siareee s e s s ssaareeee e e e senne 94

RTP: (Capogruppo) (Maundaunti )

STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
ETNTEC SSOCIATO 4E NGEGHE: w DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

s —
STUDIO PACLETTH = PANiRISANO > ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 1

1. PREMESSE

Il presente documento riporta i risultati delle simulazioni condotte con il modello implementato e descritto nella

relazione, per la situazione attuale e di progetto, per i tempi di ritorno corrispondenti a 50, 100, 200 e 500 anni.

| risultati sono rappresentati lungo il tratto fluviale 1D, di cui sono riportati i profili e le sezioni, con I'inviluppo

dei massimi valori delle grandezze idrauliche, in ogni sezione.

Figura 1 — Elementi caratterizzanti il modello 1D-2D implementato con il programma Infoworks ICM

DOMINIO 2D
ELEMENTO DI CALCOLO 2D

CAMPIONATO SU DTM

——a

DD \ _@7 MURETTI - 2D

EDIFICI-2D

= TRATTO FLUVIALE-1D

CONDOTTA-1D

o NODO- 1D

1250 1t

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
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PaG. 2

2.  SITUAZIONE ANTE OPERAM (DOPO REALIZZAZIONE | LOTTO)

Figura 2 — Situazione Ante Operam. Planimetria complessiva del progetto e indicazione della suddivisione in tratti
omogenei del Calamasciu, per la rappresentazione dei risultati

SITUAZIONE STATO DI FATTO
(a completamento opere di | lotto)

TRATTO 1

DAL PONTE DELLA VIA FUNTANA DI LI COLBU
ALUATTRAVERSAMENTO FS (circa INIZIO INTERVENTO Il LOTTO)

TRATTO 2a

DALLUATTRAVERSAMENTO FS (circa INIZIO INTERVENTO Il LOTTO)
ALLUATTRAVERSAMENTO FS A VALLE
(IL TRATTO RIMANE DISCONNESSO DA MONTE NEL PROGETTO)

TRATTO 3

DALLUATTRAVERSAMENTO FS
ALIATTRAVERSAMENTO DEL CAVALCAVIA

TRATTO 4

DALLATTRAVERSAMENTO DEL CAVALCAVIA
ALIATTRAVERSAMENTO FS CANIGA

TRATTO 5
DALUATTRAVERSAMENTO FS DI CANIGA
ALL TRATTO A CIELO APERTO A VALLE DEL PONTE AD ARCO

Figura 3 — Situazione Ante Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 1 Calamasciu

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
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Figura 4 — Situazione Ante Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 2 Calamasciu
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Figura 5 — Situazione Ante Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 3 Calamasciu
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Figura 6 — Situazione Ante Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 4 Calamasciu
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Figura 7 — Situazione Ante Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 5 Calamasciu

| profili relativi ai diversi tempi di ritorno sono riportati nel seguito della presente relazione.
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PaG. 7

3.  SITUAZIONE POST OPERAM

Figura 8 — Situazione Post Operam. Planimetria complessiva del progetto e indicazione della suddivisione in tratti
omogenei del Calamasciu, per la rappresentazione dei risultati

SITUAZIONE PROGETTO Il LOTTO

TRATTO 1

DAL PONTE DELLA VIA FUNTANA DI LI COLBU
ALLINIZIO DEL NUOVO TRATTO DI ALVEO
(ELIMINATO LATTRAVERSAMENTO FS)

TRATTO 2

DALLINIZIO DEL NUOVO TRATTO DI ALVEO
AL RACCORDO CON L'ALVEO APERTO A VALLE
(E MANTENUTA LIMMISSIONE DEL RAMO DA OVEST FS)

TRATTO 3

DAL RACCORDO CON IL NUOVO TRATTO DI ALVEO
ALLUATTRAVERSAMENTO DEL CAVALCAVIA

TRATTO 4
DALLATTRAVERSAMENTO DEL CAVALCAVIA
ALIATTRAVERSAMENTO ATTUALE FS CANIGA

TRATTO 5

DALLUATTRAVERSAMENTO ATTUALE FS DI CANIGA

ALL TRATTO A CIELO APERTO A VALLE DEL PONTE AD ARCO
(IL TRATTO PROSEGUE A MONTE FINO ALLA SEZIONE DEL
FUTURO NUOVO ATTRAVERSAMENTO FS)

Figura 9 — Situazione Post Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 1 Calamasciu
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Figura 10 - Situazione Post Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 2 Calamasciu
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Figura 11 - Situazione Post Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 3 Calamasciu
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Figura 12 - Situazione Post Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 4 Calamasciu
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| profili relativi ai diversi tempi di ritorno sono riportati nel seguito della presente relazione.

Figura 13 - Situazione Post Operam. Planimetria con evidenziazione Tratto 5 Calamasciu
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Figura 15 - Ante Operam — T = 50 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO

1270 —

1265 —

1260 — 4

1255 —

1250 —

1245 —

1240 —

E 1235 —

1230 —

1225 —

1220 —

1215 —
1210 —
1205 —
1200
m
Collegamento PRG_032 0051 |
1D Nodo di Monte PRG_03 005
Lunghezza (m) 70
1D Forma RECT|
Larghezza (mm) 2000
Altezza (mm) 1000
US Tirante (m) 2305 2599
US Portata (m3/s) 3135194 -
US Velocits (m/s) 1969 3304
1D Nodo Valle 005 006
Lunghezza (m) 2854
Livello Scorrimento Monte (m AD) 122450
Livello Scorrimento Valle (m AD) 120400
Gradiente Idraulico
DS Tirante (m) 3393 2693
DS Portata (m3/s) 7.03400 -
DS Velocita (m/s) 0645 3318
Nodo PRG_03 005 | |
Livello Terreno (m AD) 122450 122780

Figura 16 - Ante Operam — T = 50 anni —=TRATTO 1 - SEZIONI

Sezioni Punti di Rilievo
PRG_010 3
S_E roEJ - Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinatay(m) | ‘velloFondo(m Sﬂ:,'fnziznag" _:;‘,’:::t,
S_prog_1-1-5_prog_1! 1 0.000 1459907.434 4508333.538 123.747 00330, O
S_prog_1-2-5_prog_1! 2 0.989 1459906.569 4508334.018 123.717 0.0330] O
5.9'09_1-3-5.Pf°9_15 3 0.999 1459906.561 4508334025 122.767 00330, O
g—pmg-} ;4'S-P’°9-1' 4 1.498 1459906.126 4508334.268 122,747 00330 O
S_z:zg_ﬁ' 5 1.500 1459906.125 4508334.269 122.247 00330, O
5'p,°9‘1;j, 6 6492 1459901,766 4508336.705 122.247 00330, O
s120 7 6.494 1459901.765 4508336.705 122,747 00330 O
005! 8 6991 1459901.331 4508336.947 122.767 00330, O
9 7.031 1459901,296 4508336.966 123.717 00330, O
10 8.018 1459900.421 4508337.423 123.747 00330, O
=)
x
£
=
S
15}
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 20 40 6.0 8.0
Distanza a ne seguente (m) Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
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Sezioni Punti di Rilievo
e Livello Fond Scab N
S_prog_1 Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinatay(m) | -Velle Fondo(m R i
S 1-0-S_prog_1! 9 EImEN
_prog_1-0-5_prog_
S_prog_1-1-5_prog_1! 1 0.000 1459840.227 4508125,811 122.000 0.0330| O
S_prog_1-2-5_prog_1! 2 0.990 1459839.252 4508125,985 121.970 00330 O
5.Pf°9-1‘3-5.Pf°9-15 3 1.000 1459839.243 4508125.989 121.020 00330 O
§-9'°9~1 ,'4'5—P'°9—1' 4 1500 1459838,751 4508126.078 121,000 00330 [
S'p:39'1;. 5 1501 1459838.750 4508126.078 120,500 00330 [J
e e : B o[ swess Tz e
5120 7 6.502 1459833.829 4508126,967 121,000 00330 [J
005! s 7.000 1459833.339 4508127.056 121,020 00330 [J
9 7.040 1459833300 4508127.062 121,970 00330 [J
10 8.028 1459832.322 4508127.210 122.000 00330 O
=)
<
g
=1220
=
=
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 2.0 40 6.0 8.0
Distanza a sezione seguente {m) 0 Scarto (Offset) (m)
Figura 17 - Ante Operam — T = 50 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO
I
1240 —
1230 — \
1220 —
1210 —
9
& 1200 —
1190 —
1180 —
170 —
1160
Collegamento
ID Nodo di Monte
Lunghezza (m)
ID Forma
Larghezza (mm)
Altezza (mm)
US Tirante (m) 2.899 2196 2714
US Portata (m3/s) - 703819 -
US Velocita (m/s) 3.304 1708 2973
ID Nodo Valle 006 007 76
Lunghezza (m) 2828
Livello Scorrimento Monte (m AD) - 120390
Livello Scorrimento Valle (m AD) - 17018
Gradiente Idraulico
DS Tirante (m) 2.693 3.097 2686
DS Portata (m3/s) - 2485621 o
DS Velocita (m/s) 3.318 2414 2974 [ ]
Nodo 006 007
Livello Terreno (m AD) 122.780 119400

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
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PaG. 15

_ Figura 18 - Ante Operam — T =50 anni —=TRATTO 2 — SEZIONI

Tratto Fluviale : 006.1 : Sezioni Trasversali

Sezioni Punti di Rilievo
s Livello Fondo (i Scabi N
023-0-024 3 TR A ivello Fondo (m cabrezza n uovo
093.1-02 Distanza (m) G X (m) Y (m) AD) Manning Sient
024 7 0.000 1459837.908 2507906.026 119,389 00330| O
024-0-025 2 0497 1459837.501 4507905741 119.300 00330 O
024-1-025 3 0.949 1459837.130 4507905.482 117.530 00330] O
gig f 4 1,899 1459836352 4507904.938 117.530 00330 O
g 5 2848 1459835574 4507904.394 117.530 00330] O
026 6 3,297 1459835.206 4507904.137 119.300 00330| O
026-0-027 7 3.797 1459834796 4507903.850 119.929 00330 O
026-1-027
026-2-027

02

027-0-028
027-1-028
027-2-028
028
121.0
a
<
£
ot
B
S
— S &
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente @)
0.0 1.0 20 3.0
Distanza a sezione sequente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
Figura 19 - Ante Operam — T = 50 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO
1210 — o
1205 —
1200 —
1195 —
2
€
Collegamento 761
1D Nodo di Monte 76
ID Nodo Valle 77
Lunghezza (m) 2107
Livello Scorrimento Monte (m AD) 116900
Livello Scorrimento Valle (m AD) 114105
Gradiente Idraulico
US Tirante (m) 2235
US Portata (m3/s) 39.25621
US Velocita (m/s) 4909
DS Tirante (m) 2665
DS Portata (m3/s) 3681181
DS Velocita (m/s) 4200
Nodo 76 7
Livello Terreno (m AD) 119400 121.000

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-l;E__C______ T A el iERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e ——
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PaG. 16

Figura 20 - Ante Operam — T = 50 anni —=TRATTO 3 — SEZIONI

L] F ale a
Sezioni Punti di Rilievo
" Livello Fond Scab) N
8;318 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) LG OAS]n oI ;:a:nzif]agn egl::ev:tn
add1a 1] 1459895599 | 4507865880 118156 00330 O
031 2§ 1459894668 | 4507865575 | 1177 | oos30] O |
addlg sf 1459893.738 | 4507865.269 | 116928 00330 O |
°3i1 1 4] 1459892.808 | 4507864963 | 116.448 | 00330 O |
& sk 1459891.877 | 4507864.658 | 116.348 | 00330 O |
2dd15 6 4 1459890947 | 4507864352 | 116,378 | 00330 O |
035 7 1459890017 4507864.046 | 117.108 | 00330 O |
add16 8| 1459889.086 4507863.741 119.038 0.0330 | O ‘
036
119.0
=}
<
£
=118.0
g
— e <4
Nuovo Elimina Rinomina 117.0
Distanza tra sezioni definita da utente O | 3 ; 5 ]
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
3 3 sezione seguente (i 0 Scarto (Offset) (m)
| ] Ti t F Z\ i Tra a
Sezioni Punti di Rilievo
0 Livello Fondo | Scab N
dd1s . ’ ’ ivello Fondo (m cabrezza n uovo
830 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) Manning egment|
add19 1] 0,000 1459944,995 | 4507779.069 | 116.276 | 00330 O
031 2 0.991 | 1459944.113| 4507778616 | 116.096 | 00330 [0
s 3 1982| 145943232  as07778163 115326 00330 O
03‘:'“4 4| 2973 | 1459942.350i 4507777.710 | 115‘206_1 0.0330 | O I
2| - T T15126] greaoll = 1
add15 64 o) 1439940,585 | 45077765,804 | 115.136 00330| O
035 7 5.946 1459939.706 | 4507776351 116,726 | 00330 O
add16
036
117.50
117.00
a
<116.50
E
)
% 116.00
Nuovo Elimina Rinomina
115.50
Distanza tra sezioni definita da utente O . | 1L
115.00 L T o o — ™ =
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0
juente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
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1 Tratto Fluviale : 76.1 : Sezioni Trasversali
Sezioni Punti di Rilievo
w Livello Fond. Scabl N
82318 Distanza (m) Coordinata X (m) | CoordinataY(m) | ~ o ° AS)" ol ‘Maa,";z.'znag" ‘eg‘,’:e":tl
add19 1 0.000 1459967.222 4507734.850 115.695 00330 OJ
031 2 0.967 1459966.489 4507734.219 114,400 00330 O
add17 3 1.935 1459965.756 4507733.587 114.400 00330 OO
03‘3“ " 4 2,902 1459965.023 4507732.956 115.155 00330 O
834 5 3.870 1459964.289 4507732.325 115.375 00330 O
add15
035
036
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
T - - .
0.0 1.0 2.0 3.0 40 5.0
Distanza a sezione seguente (1) 0 Scarto (Offset) (m)
Figura 21 - Ante Operam — T = 50 anni — TRATTO 4 - PROFILO DI DETTAGLIO
b )
T y &

1220 —

Collegamento 77 781 781

1D Nodo di Monte 77 78 79

Lunghezza (m) 512 190

1D Forma RECT RECT

Larghezza (mm) 2500 2000

Altezza (mm) 1800 1450

US Tirante (m) 2105 1823 4023

US Portata (m3/s) 1208049 3631622 1039053

US Velocita (m/s) 2585 7530 3413

1D Nodo Valle 78 79 80

Lunghezza (m) 805

Livello Scorrimento Monte (m AD) 114105 113444 110650

Livello Scorrimento Valle (m AD) 13444 110650 110503

Gradiente Idraulico

DS Tirante (m) 2163 4259 3922

DS Portata (m3/s) 1208076 1053965 1035030

DS Velocits (m/s) 2584 1518 3417

Nodo 77 7 79 80
Livello Terreno (m AD) 121.000 121,000 113.150 113.150

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-I;E__C______ STUDIC ASSOCIATO JE INCEGNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
—

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 18
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 22 - Ante Operam — T = 50 anni —=TRATTO 4 — SEZIONI
T T O
Sezioni Punti di Rilievo
037 :
Distanza(m) | CoordinataX(m) | Coordinatay(m) | tVellofondo(m | Sabrezzan | Nuovo
039 AD) g egment
040 A 0.000 1459969.619 | 4507643.467 113.814 00330 B
% 2 0975  1459968.646 | 4507643.410 113.654 00330 [0
3 | 1459967.673§ 4507643.353 113,304 0.0330 7[:]77
4| 1459966.700 | 4507643.295 113.004 0.0330 O
5 ' 1459965.727 4507643.238 112,824 0.0330 =]
6/ 1459964,754 | 4507643.181 112.904 0.0330 O
71 1459963.781 | 4507643.124 113.014 | 0.0330 O
8| 1459962.808 | 4507643.066 113.104 | 0.0330 O
9| 1459961.835 | 4507643.009 113.144 | 00330 O

Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 2.0 3.0 g 5.0 6.0 7.0 8.0
Dis 0 Scarto (Offset) (m)
L] ale : 78.1 : Sezioni @]
Sezioni Punti di Rilievo
&7 Livello Fondo i Scab N
S % = ivello Fondo (m cabrezza n uovo
g;g Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) Manning egment,
o0 | 1 0.000 1459967.750 4507605.385 | 112.863 00330 B |
o4 2 0.999 1459966.751 4507605.353 112,803 00330 O ‘
3 1.998 1459965.752 4507605.321 | 112.564 00330 O |
4 2997 14soo6A7s4|  4s07605.290 112154 00330 O
5 3.997 1459963.755 4507605.258:_ 111.734 0.0330: O
s 4996 1459962.757 | 4507605.226 | 111,444 00330 O
7 5.995 1459961.758 4507605.194 | 111.404 00330, O |
8 6.994 1459960.759 4507605.163 | 111.464 00330 O
9 7993 14s9959761| 4507605131 112064 o0 O |
10 8.992 1459958.762 4507605.099 | 112814 00330 O |
1 9.991 1459957.763 | 4507605.068 | 113.164 | 00330 O |
=)
<
£
=
S112.0
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente @
0.0 1.0 20 3.0 L 5.0 6.0 7.0 8.0
D equente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )

ETNTEC ”1”"“’ ASSOCIATO JE INGECNERIA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 19

Sezioni Punti di Rilievo

037 -

ggg Distanza (m) | CoordinataX(m) | Coordinata¥(m | “V&I'° :g)““ {m S‘h::r'fnziz""’g" “:” OO

040 7 70,000 1259968.241 4507586.315 113.093 0.0330|

2 0986 1459967473 4507586.933 112,533 00330] O
3 1.973 1459966.704 4507587.552 112,013 00330 O
4 2959 1459965.936 4507588.170 11,343 00330 [
5 3.945 1459965.167 4507583.788 110.650 00330 O
6 4932 1459964399 4507589.407 110.650 00330 O
7 5918 1459963.630 4507590.025 112.323 00330 O
8 6.904 1459962.862 4507590.643 112.663 00330 O
9 7.891 1459962.003 4507591.262 112,843 00330 [

=)
<113.0
£
=
s
]
(=4
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente ]
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
Distanza a sezione seguente {m) 0 Scarto (Offset) (m)

Figura 23 - Ante Operam — T = 50 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO

1150 —

1140 —

1130 —
120 —
o
2
E 1110 —
1100 —
1090 —
1080 —
1070
Collegamento 801 GE outtt.1 out1
1D Nodo di Monte 50 81 outtt out
Lunghezza (m) 70
1D Forma ARCH rect 6xd
Larghezza (mm) 3000
Altezza (mm) 1700
US Tirante (m) 3692 3355 1990 1254
US Portata (m3/s) 1035188 - 2076786 3548519
US Velocita (m/s) 3207 4812 4181 an?
1D Nodo Valle 81 outtt out out_finale
Lunghezza (m) 1274 301 536
Livello Scorrimento Monte (m AD) 110503 109,141 109031 108321
Livello Scorrimento Valle (m AD) 109.141 109.031 108321 107500
Gradiente Idraulico
DS Tirante (m) 4536 3475 2189 1254
DS Portata (m3/s) 2076851 - 3548519 3548507
DS Velocita (m/s) 2459 4821 5819 4717
Nodo 80 81 [ outtt out out_finale
Livello Terreno (m AD) 113150 111,000 | 111.000 108321 107500

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-l;E__C______ Tl A oL DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e ——

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 20
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 24 - Ante Operam — T = 50 anni —TRATTO 5 — SEZIONI
]
Sezioni Punti di Rilievo
22— | >
32-043 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) livello:glndo (m S;::;:ziznagn eNglr‘:evvstn
043-044 1 0.000 1459955,632 4507573.220 111,103 | 00330 X
044 2 0.000 1459955.632 | 4507573.220 110,503 00330 O
831;-045 3 2200 1459953.487 2507572.730 110503 00330 [
P 4 2.200 1459953.487 4507572.730 111,103 00330 O
046
a
<<
=
=
B
2
15}
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O | ji
1100 - T p— T T T 1
00 1.0 20 3.0 44
Scarto (Offset) (m)
[}
Sezioni Punti di Rilievo
o4 Livello Fondo ( Scabi N
x g = e ivello Fondo (m cabrezza n uovo
gg 043 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) Manning egment)
043-044 1 0,000 1459983.880 4507449.123 | 109.741 0.0330| @
044 2| 0,000 1459983.880 4507449.123 | 109.141 | 00330 O
gfé")‘ﬁ 3] 2200 1459981680 | 4507449120 109.141 ] 00330 O
s oe 1 4 2.200 1459981.680 4507449.120 109.741 00330 O
o |
=y
<1120
£
£
21110
&
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O %
109.0 T — T 1
0.0 1.0 2.0 3.0 40
Scarto (Offset} (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
€1 /\Tg__g_‘___ SSOCIATO 42 INGECNEA w DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
—— 4E PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI b AN csiR P ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI | EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 21

Sezioni Punti di Rilievo

i Livello Fond N
g; Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) i oA[‘;)n o/(m S:;ta)rr\en?nagn eg‘:noevr:)t-
dddd 1 0.000 1459985.108 4507409326 | 109,621 00330 O
53 2| 0.938 1459984170 4507409.326 | 109.261 00330 O |
3 1.876 1459983.232 4507409.326 | 108.571 0.0330| O |
4 2814 1459982.294 | 4507409.326 | 108,571 00330 O |
5 3752 1459981.356 | 4507409.326 | 108.321 00330 O |
6 4,690 1459980.418 | 4507409.326 | 109.081 00330 [ |
7 5.628 1459979.480 | 4507409.326 | 109.831 00330 O |

Nuovo Elimina Rinomina

Distanza tra sezioni definita da utente O

0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0
Scarto (Offset) (m)

o

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
ETNTEC ”1”"“’ ASSOCIATO JE INGECNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI
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PAG. 22

PFTE

port simulazioni su modello matematico

dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

B-1_Re,

POST OPERAM —T =50 ANNI

5.

PROFILO COMPLESSIVO

50 ann

Figura 25 — Post Operam =T

12804 005601 OSVELL | OSLELL o00'lzL | oootzL 008'SLL 0099LL osv'zeh (av w) ouauaL ojjaan]
mo 06-ye21q 08| 6L 8L 2] 80794d £0794d parzl | awow-z] £079¥d opoN
¥307 €575 E 1107 SIBE Ly 08ty LPES 1267 916€ (s/w) epoI2A 5@
BSLEL'SS 19LEL'SS 6LLL60% 05¥8TSL $1990'L% 5128208 S06166€ 90616'6€ S87E8'6E (s/gw) eyenod sa
£60T 160 3433 2091 w01z S62T 9sg't 9l seg'l (w) aweuy sg
02I|neJp| su3Ipess
000204 005201 00L0LL FHPELL 0oLYLL 005611 00g0zk (av w) 21leA 0UaWILOIS Ol12A]
005201 SL80L PHPELL SOLpLL 00gsLL oogozt osvzzL (Qv w) 210 0uWILOIS Ol13A
e st zis SELL loos 7 (w) ezaybun
Mo 0s-ye21q 08 6L 8L o parzl auow-z] 3l1eA OpoN @l
LE6E 9.0 E 788 286 6505 4334 €61 (s/w) epo2A SN
L9LEL'SS £616€05 S1990'L% 0S¥8TSL 5128208 SBTEB6E LTB6VLE (s/gw) eyenod sn
1607 a6l 9srL 2061 090 009’k LIET (w) awens sn
008l (ww) ezzayy
00sT (ww) ezzaybuen
= 1034 ewiol gl
zis (w) ezzaybun
06-1e21q 08 6L 8L o 8079ud £0794d par7] 3uow-z] £079¥d 23uop Ip opoN al
~06-ea1q 18 E [§:73 (973 1'80794d 1'20794d TPl L3uow-z1 TE0 Oud ouawes3||0d
' . ' o Vo o " ' ' [ L R Vg ' '
880L 0901 260L| 866 8.6 856 L€6 L16 168 .8 LS8 gfe sig 66 8L 95L 169 TL9  SE9 S19 T6S LSS TS |€6¢ OLF bt vTr LOF BLE SSE  LLE 90€ 98T| ¥9T osk pLL w
o0t
— 0%60L
— OLLL
— O€iL
— 0sLL
— 0Ll 3
=
o
— o6LL
— olzL
— o€zl
— oSzl
oLzl

¢

(Mandantl )

RTP: (Capogruppo)

DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL
DONATELLA GIANNONI = EMANUELA ATZENI

DOTT. GEOL.
ANGELO VIGO

PANI-PISANC
Via P. Nenni 2/64 - SASSAR|

STUDIQ ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
CAMBULA-CAMBULA

4e

STUDIO PNAOLETTI

ETNTEC



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE

B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 23

Figura 26 - Post Operam — T = 50 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO

1270 —

1265 —

Collegamento
1D Nodo di Monte
1D Nodo Valle
Lunghezza (m)
Livello Scorrimento Monte (m AD) 122450
Livello Scorrimento Valle (m AD) 120300
Gradiente |draulico
US Tirante (m) 231
US Portata (m3/s) 3149827
US Velocita (m/s) 1973
DS Tirante (m) 1885
DS Portata (m3/s) 3983285
DS Velocita (m/s) 3916
Nodo PRG_03 L2-monte
Livello Terreno (m AD) 122450 |
Figura 27 - Post Operam — T = 50 anni =TRATTO 1 — SEZIONI
Sezioni Punti di Rilievo
LA g Livello Fondo | Scab N
i 1 - % 3 vello Fondo (m cabrezza n uovo
S_attu a'abb- Distanza (m) Coordinata X (m} | Coordinata Y (m) D) NSRRI Ement
S_attu-gabb_3 1 0.000 1459907.434 4508333.538 123.747 00330, [J
S_attu-gabb_4 2 0.989 1459906.569 4508334.018 123.717 00330 O
S_attu-gabb_5 3 0.999 1459906.561 4508334.025 122,767 00330 O
z-ag“‘9atg—$ 4 1.498 1459906.126 4508334.268 122,747 00330 [
s':nﬂ-g:bb's 5 1.500 1459906.125 4508334.269 122,247 00330 O
S-attu- gabb-valle 6 6.492 1459901.766 4508336.705 122.247 00330, [
L2-prog02 7 6.494 1459901.765 4508336.705 122,747 00330 O
3 6.991 1459901.331 4508336.947 122,767 00330, OO
9 7.031 1459901.296 4508336.966 123.717 00330, OO
10 8.018 1459900.421 4508337.423 123.747 00330, O
124,50
124,00
a
<123.50
£
=
5123.00
Nuovo Elimina Rinomina
122,50
Distanza tra sezioni definita da utente ()
122,00
0.0 2.0 40 6.0 80
Dista ione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-I;E__C_____ STUDIC ASSOCIATO JE INCEGNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e —

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 24
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Sezioni Punti di Rilievo
ERe 010 Livello Fond Scab N
g_attuAgabbj Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) X580 AS]n o ;:a’:enziznagn .egLr:’ev:t-
_attu-gabb_2 é
S_attu-gabb_3 1 0.000 1459840.274 4508126.157 122.000 00330, [
S_attu-gabb_4 2 0.990 1459839.288 4508126.245 121,970 00330 O
S_attu-gabb_5 3 1.000 1459839.278 4508126.248 121.020 00330 O
2—:35'9::::-3 4 1500 1459838.780 4508126.294 121.000 00330, O
S-attu-abb_8 5 1,501 1459838.779 4508126.294 120500 00330 OO
TR AT 6 6.501 1459833.801 4508126.751 120.500 00330 O
L2-prog02 7 6.502 1459833.800 4508126,751 121,000 00330 O
8 7.000 1459833.304 4508126.797 121,020 00330 O
9 7.040 1459833.264 4508126.799 121.970 00330, O
10 8,028 1459832.277 4508126361 122,000 00330, O

[
<
E
=
B
S
== - . (s
Nuove Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0
Distanza a sezione seguente {m) 0 Scarto (Offset) (m)

Figura 28 - Post Operam — T = 50 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO

1270 —

1260 —

1250 —

1240 —

Collegamento L2-monte.1 L2-rect2

1D Nodo di Monte L2-monte L2-rect

1D Nodo Valle L2-rect PRG_07

Lunghezza (m) 500 1774

Livello Scorrimento Monte (m AD) 120300 119,500

Livello Scorrimento Valle (m AD) 119500 117356

Gradiente Idraulico

US Tirante (m) 1600 1603

US Portata (m3/s) 3983285 39.91906

US Velocita (m/s) 4532 4249

DS Tirante (m) 1612 1856

DS Portata (m3/s) 39.91906 3991905

DS Velocita (m/s) 4921 5341

Nodo L2-monte L2-rect PRG_07
Livello Terreno (m AD) 116500

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-I;E__C______ STUDIC ASSOCIATO JE INCEGNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e —

» PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 25

Figura 29 - Post Operam — T = 50 anni —=TRATTO 2 — SEZIONI

I Tratto Fluviale : L2-monte.1 : Sezioni Trasv

Sezioni Punti di Rilievo
12-prog02 >
L2-prog02a Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Livello :8]" do(m Schz::;ziz:gn :g::::b
L2-prog02b
L2-prog03 1 0.000 1459840.464 | 4508113.991 122.000 0.0250 7D7
L2-prog04 2 0.983 1459839.482 | 4508114.010 121,970 0.0250| O
L2-prg03 3 0,993 1459839.472 | 4508114.012 121.120 00250 [
4 1.489 1459838.976 | 4508114.023 121.100 00250, O
5 1.490 1459838.975 4508114.023 120.300 0.0250| [
6 6.450 1459834.015 | 4508114.131 120.300 0.0250 O
7 6452 1959634014 ] 4508714137 121:100 00250 [0
8 6.946 1459833.520 4508114.141 121.120 0.0250 O
9 6.985 1459833.481 | 4508114.141 121.970 0.0250 7D
10 7.966 1459832.500 4508114.135 122.000 0.0250 O
a
<
£
= 1
E}
&
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente (@]
0.0 20 8 6.0 8.0
tanza ion 0 Scarto (Offset) (m)
I} Tratto Fluviale : L2-monte.]
Sezioni Punti di Rilievo
L ool Livello Fond Scab N
L2-prog02a Distanza (m} Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) ietlo:Fondaim canrezzan Lo,
L2 AD) Manning egment
-prog02b
L2-prog03 1 0.000 1459849.680 4508065.393 122,000 0.0250 O
LZ'E"’EOA 2 0.990 1459848.694 4508065.309 121.970 0.0250 O
45 3 1.000 1459848.684 4508065.310 121.520 00250 O
4 1.500 1459848.186 4508065.269 121.500 0.0250 O
5 101 18395401641 4500065269 1195001 00250 [ |
6 6.501 1459843.202 4508064.854 119.500 0.0250 O
7 6.502 1459843.201 4508064.854 121.500 0.0250 O
8 7.000 1459842,705 4508064.813 121.520 0.0250 O
~ s 7040 1459542665 4508064.808 121570 o050 O
10 8,028 1459841683 : 1 00250 [0
122.00
121.50
&5121.00
=4
£
~120.50
b=}
8120.00
Nuovo Elimina Rinomina '
119.50
Distanza tra sezioni definita da utente O
119.00
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0
Distanza a sezione sequente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
ETNTEC ”1”"“’ ASSOCIATO JE INGECNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

— PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI




Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 26
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
I Tratto Fluviale : L2-rect.2 : Sezioni Trasversali ]
Sezioni Punti di Rilievo
L2-prg05 -
5:::3%_1 Distanza (m) CoordinataX(m) | Coordinatay(m) | Vo :8)““ (m S:::r";ziffg" ‘ :;‘,‘:e",“’t
L2-prg06-2 1 0.000 1459890.351 4507905.567 120,900 00167 O
L2-prg06-3 2 0.499 1459889.871 4507905.430 120.800 00167 O
L2-prg06-4 3 0500 1459889.870 4507905.430 117.488 00167 O
S:P’ggzg 4 4500 1459886.024 4507904.332 117.488 00167| 0O
_ 2 o Ltoidi sl 12 $016r1. Bl
L2-prg12 6 000 1459885543 4507904.195 120.900 00167, O

=y
<
E
=
B
]
o2 o o . o}
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

Figura 30 - Post Operam — T = 50 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO

1210

1205 —

148

Collegamento PRG_O7.1 PRG_08.1

1D Nodo di Monte PRG_07 PRG_08

1D Nodo Valle PRG_08 77

Lunghezza (m) 874 135

Livello Scorrimento Monte (m AD) 116700 115800

Livello Scorrimento Valle (m AD) 115500 114100

Gradiente Idraulico

US Tirante (m) 2512 2060

US Portata (m3/s) 5256898 5078215

US Velocita (m/s) 5207 5059

DS Tirante (m) 2295 2102

DS Portata (m3/s) 5078215 4706675

DS Velocita (m/s) 4480 a121

Nodo PRG_0T PRG_08 77
Livello Terreno (m AD) 116600 115800 121,000

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
€1 /\-EE__C_____ T A el iERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e —

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 27

Figura 31 - Post Operam — T = 50 anni —=TRATTO 3 — SEZIONI

I Tratto Fluviale : PRG_07.
Sezioni Punti di Rilieve
12 prale Livello Fondo Scab N
= & - = x ivello Fondo (m cabrezzan uovo
L2 E' 75.12 1 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) Manning egment)|
L2-prg12-3 1 0.000 1459899.448 4507861.138 118,935 00250 O
L2-prg12-4 2 0.300 1459899.191 4507860.984 118,875 | 00250 [0
BRGZ: 3 0.667 1459898.852 4507860.842 116421 00250 O |
4 1.630 1459898.014 4507860,369 116380 | 00250 [0
5 2593 1459897,175 4507859.896 116,340 | 00250| [
6 3.449 1459896.413 4507859.507 116,347 | 00250 [
7 4686 1459695306 4507850.955 116347 00250 [
8 4,899 1459895.107 4507858.877 119,011 | 00250 [J
9 5.198 1459894.849 4507858.728 119.071 | 00250, [
120.0
119.0
=
<118.0
E
=
2117.0
== i <
Nuovo Elimina Rinomina
116.0
Distanza tra sezioni definita da utente O HED
0.0 1.0 2.0 X 4.0 5.0
Distanz ez 0 Scarto (Offset) (m)
i atto Fluviale : PRG_08.1 : Sezioni Trasversa O
Sezioni Punti di Rilievo
PRG_12_1 >
(a)g;m Distanza (m) CoordinataX (m) | Coordinatay(m | -V€"° :[‘;)"d" (m Sﬁ:;ﬁf:g" :;‘::e":t
add15 1 0.000 1459950.342 4507761.869 115.526 00330 O
035 2 0.980 1459949.382 | 4507761.670 115.036 | 00330 O
el 3 1.960 1459948.423 | 4507761472 114.906 00330 O |
g;g'g 4 2.940 1459947.463 | 4507761.273 114.936 00330 O
036 5] 3.920 1459946.503 | 4507761.075 | 115.200 00330 O
6 4.900 1459945.544 | 4507760.876 | 116.336 00330 O
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m}

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
ETNTEC ”1”"“’ ASSOCIATO JE INGECNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 28
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
| I : Sezioni Trasversali O
Sezioni Punti di Rilievo
PRG12.1 Livello Fondo (i Scab N
: - o ivello Fondo (m cabrezzan uovo
8g4d14 Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) AD) MaARIAG A
add15 1 0.000 1459974397 4507725.660 115.820 00330 O
035 2 1.284 1459973.231 | 4507725.123 114,550 | 00330 O
035-1 3 2444 1459972147 | 4507724.708 112.229 | 00330 O
: Ll e e
036 5 5,545 1459969.312 | 4507723.452 114,537 00330, [
6 6.909 1459968.057 | 4507722.919 115.860 00330 O

g
<
£
=
s
s
(=4
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente 0O
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
Distanza a 0 Scarto (Offset) (m)

Figura 32 - Post Operam — T = 50 anni — TRATTO 4+5 - PROFILO DI DETTAGLIO

5 p
i ? T =
1220 —
2
:
341 355
Collegamento 771 781 791 801 break-90v
1D Nodo di Monte 77 78 79 80 break-90
Lunghezza (m) 512 190
ID Forma RECT RECT
Larghezza (mm) 2500 2000
Altezza (mm) 1800 1450
US Tirante (m) 1908 1486 3373 1976 2091
US Portata (m3/s) 1528450 47.06675 2163983 5039793 55.13761
US Velocita (m/s) 3382 8844 7030 5076 3937
1D Nodo Valle 78 79 80 break-90 out
Lunghezza (m) 812 1618 831
Livello Scorrimento Monte (m AD) 114105 113444 110650 108.715 107.500
Livello Scorrimento Valle (m AD) 113444 110.700 110503 107.500 107.000
Gradiente Idraulico
DS Tirante (m) 1.602 3323 1305 2091 2033
DS Portata (m3/s) 1528450 4091179 21.63983 55.13761 55.13759
DS Velocita (m/s) 3815 2077 8291 5253 4064
Nodo 7 78 79 break-90 out
Livello Terreno (m AD) 121.000 121.000 113.150 113.150 109.500 108321

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
€1 /\T)E__C______ ”1“"“’ ASSGUIATO 4E INGECNERIA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
b —

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND = ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 29

Figura 33 - Post Operam — T = 50 anni —=TRATTO 4 — SEZIONI

Sezioni Punti di Rilievo
L Livello Fond Scab N
2 > : . ivello Fondo (m cabrezza n uovo

Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) ( Manning egment)

040 1] 0.000 | 1459969.967 | 4507643.302 | 113,814 00250| [ |

040b 2| 0985 1459968.983 | 4507643.266 | 113654 00250| [ |

i 3 1969 1asos6rose|  asoresnsi| 112800| o020 O |
4] 2954 1459967015 4507643195 112720 o050 O |
5] 3938 1459966.031 | 4507643159 | 112700 00250 O |
6 4.923ﬂ 1459965.047 | 4507643123 | 112,720 | O;OZSOi O |
78 5907,, 1459964.063 | 4507643.088 | 112.800 | 0.0250 ‘ D,
sl 68%| 1459963079 as07643052 113.104 oos0| O |
9| 7.876 1459962.096 | 4507643.016 113.144 | 0.0250; O

=y
<
£
=
s
S
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O | D . _ 0 . D L .
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
\nza a3 sezione uente (r 0 Scarto (Offset) (m)
1Y Tratto Flu e = i Ti ersal (]}
Sezioni Punti di Rilievo
g7 Livello Fond Scab N
. 2 ¥ ivello Fondo (m cabrezza n uovo
ggg Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) ( Manning egment)
o0 ] 1] 0,000 1459966.572 | 4507606.360 | 112924 | 00250 [
040 2] 0889 1459965593 4507606216 112664 o020 O |
pa 3 1978 1459964615 4507606073 111500 o020 O |
4] 2968 1459963.636 | 4507605.929 | 111.400 | 00250| O |
5] 3.957 1459962.657 | 4507605.786 | 111340 | 00250| [ |
618 2945 1479961676 4507605642 | 113:340 ogs0| O |
78 5.935 1459960.700 | 4507605.499 | 111464 | 00250] 0O
8| 6.925 | 1459959.721 | 4507605.355 | 111,500 | 00250 [
of 7914 1asoesa7ad|  aso760s21i | 112814 00250 O
10 8,903 1459957.763 | 4507605.068 | 113.164 | 00250 [
Nuove Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O . | 0 | . >
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 3.0
tanza a sezione sequente (rm) 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
ETNTEC ”1”"“’ ASSOCIATO 4 INGECNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANG
STUDIO PAOLETTI i N ssaR ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI | EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 30
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
I Tratto Fluviale : 78.1 ; Sezioni Trasversali O
Sezioni Punti di Rilievo
037 7
038 Distanza (m) Coordinata X (m}) Coordinata Y (m) Lty :S)n S S(a_brez_za ! Nuovo‘
039 i
040 1 0.000 1459968.241 4507586.315 113.093 00250, O
040b 2 0.986 1459967473 4507586.933 112,533 00250 [
3 1,973 1459966704 4507587.551 111.000 00250 0O
4 2959 1459965.936 4507588.170 110.700 00250, O
5 3.945 1459965.168 4507588.788 110.700 0.0250 O
6 4,932 1459964.399 4507589.406 110.700 0.0250 O
7 5918 1459963.631 4507590.025 111.000 00250, [
8 6.904 1459962.862 4507590.643 112,663 0.0250 O
9 7.891 1459962.094 4507591.261 112.843 0.0250 O

=y
<113.0
£
£
21120
TR 2 5 o
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente (D
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
Distanza a sezione s ente {rm) 0 Scarto (Offset) (m)

Figura 34 - Post Operam — T = 50 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO

©
iif
1150 —
140 — ﬂ
130 —
120 —
o
2
£ 1110 —
1100 —
1090 —
1080 —
1070
= L] 261 275 289
Collegamento out_caniga2.1 FS-80p 801 break-90
ID Nodo di Monte out_caniga2 F5-80 80 break-90
D Nodo Valle FS-80 80 break-90 out
Lunghezza (m) 333 381 1618 831
Livello Scorrimento Mante (m AD) 112350 109.000 108715 107500
Livello Scorrimento Valle (m AD) 111550 108715 107.500 107.000
Gradiente Idraulico
US Tirante (m) 0401 1757 1976 2001
US Portata (m3/s) 304870 533720 5039793 5513761
US Velocita (m/s) 2161 0605 5076 3937
DS Tirante (m) 0592 1976 2091 2033
DS Portata (m3/5) 533720 948115 55.13761 5513759
DS Velocita (m/s) 3607 0955 5253 4064
Nodo - 75-80 L break-90, out
Livello Terreno (m AD) 112385 112500 113150 109500 108321

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-I;E__C______ STUDIC ASSOCIATO JE INCEGNERIA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 31
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 35 - Post Operam — T = 50 anni —=TRATTO 5 — SEZIONI
] O
Sezioni Punti di Rilievo
=
sez80-1 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) LIVEHOAFS)"C'O {m Sﬁblez_za 2 NuovoA
sez80-2 i
sez80-3 1 0.000 1459957.442 | 4507573.700 112.215 00167 O
sez80-4 2 0,500 1459956.961 | 4507573.563 | 112.205 | 00167| O
sez80-5 3| 0.500 1459956.961 4507573.563 108.715 00167| O
5“%'3 4 1,000 1459956.469 | 4507573.470 | 108,715 | 00167 [
o 5 4,500 1459953.081 | 4507572.592 | 108715 00167| [ |
6 5.001 1459952.590 | 4507572.497 | 108.715 | 00167| O
7] 5.011 1459952.581 4507572.494 108.750 | 00167| O
8| 5.508 1459952.099 | 4507572.369 | 108.750 | 00167| O
9| 5.510 1459952.097 | 4507572.368 | 110715 | 00167| O
10/ 5,559 1459952.051 | 4507572.356 | 112.215 | 00167| O
1] 6.009 1459951.616 | 4507572.239 112215 00167| O
=)
<<
E
=
5110.0
&
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente 0
0.0 1.0 20 3.0 40 5.0 6.0 7.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset} (m)
80. O
Sezioni Punti di Rilievo
-0 Livello Fondo 1 Scab N
N , e = ivello Fondo (m cabrezza n uovo
Zzg-;— Distanza (m} Coordinata X (m} | Coordinata Y (m) 20) Manning e
sez80-3 1 0.000 1459984.528 4507455.068 111304 00167 O |
sez80-4 2 0500  1459984.033 4507455002 111,204 00167| [0 |
sez80-5 3 0.500 1459984.032 4507455.002 107.804 o067 O |
= N e o w5 ]
2390 __ s 4,500 1459980.053 4507454604 107.804 | 00167 O |
6 5.001 1459979.553 4507454.581 107.804 | 00167 O
7 5.011 1459979.544 4507454.579 107.850 00167 O
8 5.508 1459979,049 4507454.526 107.850 | 00167 O
9 5.510 1459979047 4507454.526 109.804 | 00167 O
10 5.558 1459978.999 4507454.520 111.296 00167 O
1 6.009 1459978.552 4507454.467 111304 00167 O |
=y
<
E
b
£109.0
(=}
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
ne seguente {rm) 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
ETNTEC ___ SoociaTo e INGECHer DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
. - 4E PANI-PISANO ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI | EMANUELA ATZENI
STUDIO PAOLETTI Via P. Nenni 2/64 - SASSARI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 32

B} Tratto Fluviale : break-90.v : Sezioni

Sezioni Punti di Rilievo

sez91 S
sez91-0-sez100 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Kvelia ondui(m S;;:rr‘enziznagn e’;‘:::'%l
sez91-2-sez100 1 0.000 1459984.837 4507386.288 110.833 00250 [
sez91-3-sez100 2 2.000 1459982.844 4507386.450 107.833 00250 O
sez91-4-sez100 3 2.500 1459982.345 4507386.488 107.333 00250| O
sezi00 4 7.500 1459977.358 4507386.844 107.333 00250 O

5 8.000 1459976.859 4507386.879 107.833 00250 O

6 10.000 1459974.863 4507386.998 110.892 00250 O

Quota (m AD)
3
o

Nuovo Elimina Rinomina

Distanza tra sezioni definita da utente @

0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
Scarto (Offset) (m)

o

tanza a sezione sequente (m

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
ETNTEC ”1”"“’ ASSOCIATO JE INGECNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

= PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI
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PaG. 33

PFTE

port simulazioni su modello matematico

dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

B-1_Re,

ANTE OPERAM - T =100 ANNI

6.

100 anni —PROFILO COMPLESSIVO

Figura 36 — Ante Operam =T
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RTP: (Capogruppo)
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Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 34
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 37 - Ante Operam —T =100 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO
< pagina1 - B | d SN~ BEE
¥ >+

1270 —

1265 —

Collegamento PRG_032 005.1] |

ID Nodo di Monte PRG_03 005
Lunghezza (m)

D Forma RECT|
Larghezza (mm) 2000
Altezza (mm) 1000

US Tirante (m) 2466 3018

US Portata (m3/s) 3507204 <

US Velocita (m/s) 2041 3332

D Nodo Valle 005 006
Lunghezza (m) 2854

Livello Scorrimento Monte (m AD) 122450

Livello Scorrimento Valle (m AD) 120400

Gradiente Idraulico

DS Tirante (m) 3518 2809

DS Portata (m3/s) 710379 -

DS Velocits (m/s) 0646 3347
Nodo PRG_03 005 | |
Livello Terreno (m AD) 122450 122780

Figura 38 - Ante Operam — T = 100 anni —=TRATTO 1 — SEZIONI

B | Tratto Fluviale : PRG_03.2 : Sezioni Trasversali O
Sezioni Punti di Rilievo
ERa010 Livello Fond Scabi N
S_E' mi'_] = Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata¥(m) | "= 01 m ‘Maar’;zizn‘"g" i g‘::e"r“’t.
S_prog_1-1-S_prog_1! 1 0,000 1459907.434 2508333.538 123.747 00330, O
S_prog_1-2-5_prog_1! 2 0.989 1459906.569 4508334.018 123.717 00330 O
5-prog_1-3-5_prog 1! 3 0999 1459906.561 4508334.025 122,767 00330 O
g-p'°9—],' S-prog.1! 4 1.498 1459906.126 4508334.268 122747 00330 0O
5'5:29'1;. 5 1.500 1459906.125 4508334.269 122.247 00330 O
5'p,°g'1i§! 6 6492 1459901.766 4508336.705 122.247 00330 O
s120 7 6494 1459901.765 2508336.705 122747 00330 O
005! s 6.991 1459901.331 4508336947 122.767 00330 O
9 7.031 1459901.296 4508336.966 123717 00330 O
10 8018 1459900.421 4508337.423 123.747 00330, O

Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0
Dis! a a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
€1 /\-I;E__C______ STUDIC ASSOCIATO JE INCEGNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

» PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 35
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
1] Tratto Fluviale : PRG_03.2 : Sezioni Trasversali L
Sezioni Punti di Rilievo
PRG_010 3
S_prog_1 Distanza (m) Coordinata X (m} | Coordinata Y (m) Livello Eondo o SEhEean LB
» L AD) egment
S_prog_1-0-S_prog_1!
S_prog_1-1-S_prog_1! 1 0.000 1459840227 4508125.811 122,000 00330| O
S_prog_1-2-5_prog_1! 2 0990 1459839.252 4508125.985 121,970 00330 O
S—P'°9—1‘3‘S—P’°9—15 3 1.000 1459839.243 4508125.989 121.020 00330 O
g—”'°9-:|'4'S-P'°9-1' 4 1.500 1459838,751 4508126.078 121,000 00330 0O
S'p:§9‘1;, 5 1.501 1459838.750 4508126.078 120.500 00330 O
S —— : T T 12050 e
5120 7 6502 1459833.829 4508126967 121,000 00330 O
005! 8 7.000 1459833.339 4508127.056 121,020 00330 O
9 7.040 1459833300 4508127.062 121,970 00330 O
10 8.028 1459832.322 4508127.210 122.000 00330 O
124.0
123.0
=y
<
(=
Z1220
=
15}
Nuovo Elimina Rinomina 121.0
Distanza tra sezioni definita da utente O AT
00 1.0 20 3.0 40 5.0 60 7.0 80 9.0
Distanza a sezio eguente (m) Scarto (Offset) (m)
Figura 39 - Ante Operam — T = 100 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO
DK ek

006.1

Collegamento 007.1
1D Nodo di Monte 006 007
Lunghezza (m) 79
1D Forma RECT
Larghezza (mm) 3500
Altezza (mm) 2300
US Tirante (m) 3.018 2305 2888
US Portata (m3/s) - 710764 -
US Velocita (m/s) 3332 1.709 3.039
D Nodo Valle 006 007 76
Lunghezza (m) 2828
Livello Scorrimento Monte (m AD) 120390
Livello Scorrimento Valle (m AD) 117.018
Gradiente Idraulico
DS Tirante (m) 12.809 3291 2856
DS Portata (m3/3) . 2544348 .
DS Velocita (m/s) 3347 2362 3.040 [ |
Nodo 006 007
Livello Terreno (m AD) 122.780 119400

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
€1 /\-I;E__C______ SSOCIATO 42 INGECNEA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
—_— PANLPISAND ANGELOVIGO  DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI

STUDIO PNAOLETTI

Via P. Nenni 2/64 - SASSAR|



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PAG. 36
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 40 - Ante Operam — T = 100 anni —-TRATTO 2 — SEZIONI
f
K1 Tratto Fluviale : 006.1 : Sezioni Trasversali O
Sezioni Punti di Rilievo
023 -
023-0-024 Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m} Livello :g)" doi(m Sabrezan Mgy,
023-1-024 =
024 1 0.000 1459837.908 4507906.026 119.389 00330 O
024-0-025 2 0497 1459837.501 4507905.741 119.300 00330 O
024-1-025 3 1459837.130 4507905.482 117.530 00330 O
gsg i 4 1459836.352 4507904.938 117.530 00330 O
025-1-026 5 1459835.574 4507904.394 117.530 00330 O
026 6 1459835.206 4507904.137 119300 00330 O
026-0-027 7 1459834.796 4507903.850 119.929 00330 O
026-1-027
026-2-027

0.

027-0-028
027-1-028
027-2-028
028
=}
<
£
= |
E
P . . =
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 4.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
Figura 41 - Ante Operam — T = 100 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO
. i
1210 — -
1205 —
1200 —
195 —
o
2
£
Collegamento 761
1D Nodo di Monte 1
ID Nodo Valle 7
Lunghezza (m) 2107
Livello Scorrimento Monte (m AD) 116900
Livello Scorrimento Valle (m AD) 114105
Gradiente Idraulico
US Tirante (m) 2385
US Portata (m3/s) 4234348
US Velocita (m/s) 4936
DS Tirante (m) 2830
DS Portata (m3/s) 4199203
DS Velocita (m/s) 4389
Nodo 76 7
Livello Terreno (m AD) 119400 121.000

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-EE__C_____ T A el iERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e —__

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 37

Figura 42 - Ante Operam —T =100 anni =-TRATTO 3 — SEZIONI

Sezioni Punti di Rilievo
029 -
8:318 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) leello:g)ndo {m S;:::\e:sgn N:uovoA
adall 1 Y 1459695599 4507865.800 { 116158 00330| O |
031 2| 0979 1459894.668 | 4507865.575 | 117.878 00330 O |
3gdi? 3| 1959 1459893.738 | 4507865.269 | 116928 | 00330 O |
03‘31 " 4| 1459892.808 | 4507864963 | 116,448 | 00330 O |
034 5| | A5969LBTH 4507854.658 | 16358 o0330| 0 |
2dd15 6| 5| 1459890947 4507864.352 116,378 | 00330 O
035 7] 1459890171 4507664.0461 117,108 00330] [ |
add16 8| 1459889.086 4507863.741 119.038 | 00330 O
036
1200
119.0

=}

<

£ f

=180

E

g

Nuovo Elimina Rinomina

Distanza tra sezioni definita da utente O

116.0 ———— — o |
00 10 20 3.0 40 5.0 60 7.0
a sezione sequente (rr 0 Scarto (Offset) (m)
T 7 ezion
Sezioni Punti di Rilievo

e Livello Fond Scab N

8;]318 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) ve OAS)H i ;:a,r]enziznagn egl::::t,

add19 1] 0000 1459944.995 | 4507779.069 | 116,276 | 00330 O

031 2 0.991 | 1459944.113 | 4507778.616 | 116.096 | 00330 O

add17 3| 1.982 1459943.232 | 4507778.163 | 115.326 | 00330 O

i 4| 2973 1450842350 4507777710 115.206 00330 O

5| o fi5izs| 00|

add15 6| 4,955 1459940.588 | 4507776.804 | 115.136 | 00330 O

035 78 5.946 1459939.706 | 4507776351 | 116.726 00330 O

add16

036

Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O > = _ |
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0
0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )

STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
ETNTEC SSOCIATO 42 INGECNEA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANG
STUDIO PAOLETTI i N ssaR ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI | EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 38
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
} Tratto Fluviale : 76.1 : Sezioni Trasversali
Sezioni Punti di Rilievo
029 -
8(3!318 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) SRl :8," doies S;::rr‘enziznagn Nuovct
add19 1 1459967.222 4507734.850 115.695 0.0330 O
031 2 1459966.489 4507734.219 114,400 00330 0O
add17 3 1459965.756 4507733.587 114.400 00330 O
03]3114 4 1459965.023 4507732.956 115.155 0.0330 O
834 5 1459964.282 4507732.325 115.375 0.0330 O
add15
035
036
118.0
[y
<
E
=
E]
o
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
T o T & T
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset] (m)
- Figura 43 - Ante Operam —T = 100 anni — TRATTO 4 - PROFILO DI DETTAGLIO
L S » )
I

I
1210 —
1200 —
1190 —

1180 —

170 —

g 1160 —
£

1150 —

1140 —

130 —

1120 —

110 —

1100

m "
Collegamento 77 781 71
1D Nodo di Monte 77 78 79
Lunghezza (m) 512 190
1D Forma RECT RECT
Larghezza (mm) 2500 2000
Altezza (mm) 1800 1450
US Tirante (m) 2339 1939 2198
US Portata (m3/s) 1284646 4199813 1049297
US Velocita (m/s) 2742 7732 3447
1D Nodo Valle 78 79 80
Lunghezza (m) 805
Livello Scorrimento Monte (m AD) 114105 113444 110650
Livello Scorrimento Valle (m AD) 13484 110650 110503
Gradiente Idraulico
DS Tirante (m) 2322 4429 a1
DS Portata (m3/s) 1284671 1060738 1045106
DS Velocita (m/s) 2743 1509 3452
Nodo 77 7 79 80
Livello Terreno (m AD) 121.000 121.000 113150 113150

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-EE__C_____ T A el iERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e —__

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu

dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE

B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 39

Figura 44 - Ante Operam — T = 100 anni =-TRATTO 4 - SEZIONI

Sezioni Punti di Rilievo
037 .
Distanza (m) Coordinata X (m} Coordinata Y (m) Livellafondaiim S:;:::ﬁ‘a B Nuovo
039 g
040 I 0.000 1459969.619 4507643467 113.814 00330 [ |
o4 2 0.975 1459968.646 4507643.410 113.654 00330, O
3 1,949 1459967.673 4507643353 113.304 00330 O
4 2.924 1459966.700 4507643.295 113.004 0.0330 O
5 3.899 1459965.727 4507643.238 112,824 00330, O
6 4873 1459964.754 4507643.181 112,904 0.0330 O
7 5.848 1459963.781 4507643.124 113.014 0.0330 O
8 6.823 1459962.808 4507643.066 113,104 00330, O
’ 798| 1459961835 4507643.009 113144 00s30] O
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 8 5.0 6.0 7.0 8.0
Distanza zione sequent 0 Scarto (Offset) (m)
Tratto 78 sali a
Sezioni Punti di Rilievo
037 -
038 Distanza (m) Coordinata X (m} | Coordinata Y (m) Livello:Eondo {m S;::;:‘Z.ZE L Nuovo
039 L, )
1 0.000 1459967.750 4507605.385 | 112.863 | 00330 ®
041 2 0.999 1459966.751 4507605.353 | 112,803 | 00330 O
3 1.998 1459965.752 4507605.321 | 112,564 | 00330 O |
4 (2997)  1459%64754| 4507605290 112154 00330 O
5 3.997 1459963.755 4507605.258 | 11.734 00330 O |
6 4.99 1459962.757 4507605.226 111444 | 00330 O
7 5.995 1459961.758 4507605.194 111.404 0.0330 | O
8 6994 1459960.759 4507605.163 111464 | 00330 O |
9 7.993 1459959.761 4507605.131 | 112.064 0.0330 | O
10 8.992 1459958.762 4507605.099 | 112,814 00330 [0
aal 9.991 1459957.763 4507605.068 | 113.164 0.0330 O
=y
<113.0
£
-}
21120
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 4.0 3 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
tan: nte () 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
€1 /\TE_C______ SSOCIATO dE INCEGNER DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
% PANI-PISANO ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI EMANUELA ATZENI
STUDIO PNAOLETTI Via P. Nenni 2/64 - SASSAR



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 40
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
I Tratto Fluviale : 78.1 : Sezioni Trasversali
Sezioni Punti di Rilievo
oA Livello Fondo Scab N
< ) 3 wello Fondo (m cabrezza n juovo
g;g Distanza (m} Coordinata X (m} | Coordinata Y (m) D) Manning S
040 1 0.000 1459968.241 4507586315 113003 00330 ®
2 0986 1459967.473 4507586.933 112,533 00330, 0O
3 1.973 1459966.704 4507587.552 112.013 00330 O
4 2959 1459965.936 4507588.170 111,343 00330 O
5 3.945 1459965.167 4507588.788 110,650 00330 O
6 4932 1459964.399 4507589.407 110650 00330 O
7 5.918 1459963.630 4507590.025 112323 00330 O
s 6,904 1459962.862 4507590.643 112,663 00330 O
9 7.891 1459962.093 4507591262 112.843 00330 O
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 40 5.0 6.0 7.0 8.0 2.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
Figura 45 - Ante Operam — T = 100 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO
” _—— - &
150 —
2
=
149 152
Collegamento 80.1 811 outtt.1 out.1
1D Nodo di Monte 80 81 outtt out
Lunghezza (m) 70
ID Forma ARCH rect 6x4
Larghezza (mm) 3000
Altezza (mm) 1700
US Tirante (m) 3882 3493 2055 1321
US Portata (m3/s) 1045197 - 2129231 3888842
US Velocita (m/s) 3221 4927 4190 4907
1D Nodo Valle 81 outtt out out_finale
Lunghezza (m) 1274 301 536
Livello Scorrimento Monte (m AD) 110503 109.141 109.031 108321
Livello Scorrimento Valle (m AD) 109.141 109.031 108321 107.500
Gradiente Idraulico
DS Tirante (m) 4730 3298 2290 1321
DS Portata (m3/s) 2129267 - 38.38842 3888838
DS Velocita (m/s) 2460 4937 5819 4907
Nodo 80 81 outtt out out_finale
Livello Terreno (m AD) 113.150 111.000 | 111.000 108321 107.500
RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
ETNTEC Tl A oL DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e
PANI-PISANO ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI EMANUELA ATZENI

STUDIO PAOLETTI Via P. Nenni 2/64 - SASSARI




Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 41
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 46 - Ante Operam — T = 100 anni =-TRATTO 5 — SEZIONI
]
Sezioni Punti di Rilievo
Jor—————————————— | -
a0ss Distanza (m) | CoordinataX(m) | Coordinatay(m) | Wellofande(m | sebrezan | Buore
[
|043-044 1 0.000 1459955632 | 4507573.220 111,103 00330 [
[044 2 0.000 1459955632 | 4507573.220 110,503 | 00330 O
;z‘s“o‘ﬁ 3 2200| 1459953.487 | 4507572.730 | 110503 | 00330 O
[ 2.200 1459953,487 4507572.730 111,103 0.0330
|045-046 = ol
046
115.0
114.0
a
<113.0
=
=
£1120
(=4
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O . = ik o - |
1100 % - T - T - T : |
00 1.0 20 3.0 40
0 Scarto (Offset) (m)
1
I &
Sezioni Punti di Rilievo
s Livello Fondo ( Scabl N
N 2 . 4 vello Fondo (m cabrezza n uovo
%; 043 Distanza (m} Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Manning egment,
043-044 1] 0.000 1459983.880 | 4507449.123 109.741 | 00330, M
044 2| 0.000 1459983.880 | 4507449.123 109.141 00330 O
8:‘;'045 3] 2,200 1459981,680 4507449.120 109.141 00330| O
; 1459981.680 4507449.120 109.741 0.0330
e e 4 2.200 7 (]
|
114.0
113.0
=}
<1120
E
=
5111.0
o
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente (] - — 3
T - T T .
00 1.0 20 3.0 40
Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
ETNTEC STUDIO ASSOGIATO 4E INCECNERIA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
I —

s CAMBULA-CAMBULA
PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI 4E o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI

\E



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PAG. 42
B-1_Report simulazioni su modello matematico
L] e Sez O
Sezioni Punti di Rilievo
= Livello Fondo Scab N

: : : ivello Fondo (m cabrezza n uovo

:; Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) Manning egment)
dddd 1] 1459985.108 4507409326 109.621 | 00330 O
33 2| 1459984.170 4507409.326 109.261 | 00330 O
3| 1459983.232 4507409326 108571 00330| O
4 2814 1459982.294 | 4507409.326 108,571 00330 [J
5| 3752 1459981.356 | 4507409.326 108.321 00330 O
6| 4,690 1459980418 | 4507409.326 109.081 | 00330 O
7] 5.628 1459979.480 | 4507409.326 | 109.831 00330 O

Nuovo Elimina Rinomina

Distanza tra sezioni definita da utente O

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Scarto (Offset) (m)

o

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
€1 NTEC ”1”"“’ ASSOCIATO JE INGECNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



PAG. 43
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Figura 47 — Post Operam -T
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Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE

B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 44

Figura 48 - Post Operam — T = 100 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO

1270 —

1265 —

Collegamento PRG_032
1D Nodo di Monte PRG_03

D Nodo Valle L2-monte

Lunghezza (m) 2768

Livello Scorrimento Monte (m AD) 122450

Livello Scorrimento Valle (m AD) 120300

Gradiente Idraulico

US Tirante (m) 2480

US Portata (m3/s) 3533149

US Velocits (m/s) 2044

DS Tirante (m) 202

DS Portata (m3/s) 4595042

DS Velocits (m/s) 3916

Nodo PRG_03 L2-monte
Livello Terreno (m AD) 122450 |

Figura 49 - Post Operam — T = 100 anni —=TRATTO 1 — SEZIONI

I Tratto Fluviale : PRG_03.2 : Sezioni Trasversali

Sezioni Punti di Rilievo
PRG_010 -
St gn Ditaraai | Conianataxi | Coortinatavim | NMOTONdowm | sbrezan | Muovo
S_attu-gabb_3 1 0.000 1459907.434 4508333.538 123.747 00330 O
S_attu-gabb_4 2 0.989 1459906.569 4508334.018 123.717 00330 O
S_attu-gabb_5 3 0.999 1459906.561 4508334.025 122,767 00330 O
g—::z:g:g:—g 4 1498 1459906126 4508334268 122.747 00330| 0O
S attu-gabb_8 5 1.500 1459906.125 4508334.269 122.247 00330 OO
S-attu-gabb-valle 6 6.492 1459901.766 4508336.705 122.247 00330 OO
L2-prog02 7 6.494 1459901.765 4508336.705 122.747 00330, O
8 6991 1459901.331 4508336.947 122.767 00330 OO
9 7.031 1459901.296 4508336.966 123.717 00330, O
10 8,018 1459900.421 4508337.423 123.747 00330 [OJ

Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset] (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
€1 /\-I;E__C______ STUDIC ASSOCIATO JE INCEGNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

» PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE

B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 45

1) Tratto Fluviale : PRG_03.2 : Sezioni Trasversali O

Sezioni Punti di Rilievo
PRG_010 s
S_attu-gabb_1 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Luello :gln o Sgbrez_za n Nuovo‘
S_attu-gabb_2 . =
S_attu-gabb_3 1 0.000 1459840.274 4508126.157 122.000 00330 O
S_attu-gabb_4 2 0.990 1459839.288 4508126.245 121,970 00330, O
S_attu-gabb_5 3 1.000 1459839.278 4508126,248 121,020 00330| [
g-ag“'gatt-g 4 1,500 1459838.780 4508126.294 121.000 00330 O
e 5 1.501 1459838.779 4508126.294 120.500 00330 O
BT 6 6.501 1459833.801 4508126751 120.500 00330 O
L2-prog02 7 6.502 1459833.800 4508126.751 121.000 00330 O
8 7.000 1459833.304 4508126.797 121.020 00330 O
9 7.040 1459833.264 4508126.799 121.970 00330 O
10 8.028 1459832.277 4508126.861 122.000 00330 O
1
&
<<
=
=
Zra100
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente ()]
0.0 1.0 20 3.0 40 5.0 6.0 7.0 8.0
Distanza e sequente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

Figura 50 - Post Operam —T = 100 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO

—+

1270 —

1260 —

1250 —

1240 —

Collegamento 2-monte.1 Gorect2

1D Nodo di Monte L2-monte Larect

1D Nodo Valle L2-rect PRG_O7

Lunghezza (m) 500 1774

Livello Scorrimento Monte (m AD) 120300 119500

Livello Scorrimento Valle (m AD) 119500 17356

Gradiente Idraulico

US Tirante (m) 1791 1797

US Portata (m3/s) 4595042 4636093

US Velocita (m/s) 4594 5130

DS Tirante (m) 1797 2054

DS Portata (m3/s) 4636003 4636137

DS Velocita (m/s) 5130 5608

Nodo L2-monte et PRG_07
Livello Terreno (m AD) 116,600

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
€1 /\-I;E__C______ STUDIC ASSOCIATO JE INCEGNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

» PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI




Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE

B-1_Report simulazioni su modello matematico

PAG. 46

Figura 51 - Post Operam — T = 100 anni —-TRATTO 2 — SEZIONI

1Y Tratto Fluviale : L2-monte. 1 : Sezioni Trasversali

Sezioni Punti di Rilievo
02 -
L2-prog02a Distanza (m) CoordinataX(m) | Coordinatay(m | Lvello Fondo (m S;::r’fnz.za DI Ntoxe

L2-prog02b ing egment)

L2-prog03 1 0.000 1459840464 2508113,991 122.000 00250| O

L2-prog04 2 0,983 1459839.482 4508114.010 121970 | 00250 OO

L2-prg05 3 0,993 1450839.472 4508114.012 121120 | 00250 O

4 1.489 1459838.976 4508114,023 121,100 | 00250 O

5 1.490 1459838975 4508114023 120.300 | 00250| O

G 6450 1459834015 2508114,131 120300 | 00250 0O

7 6452 1459834,014 4508114131 121,100 00250 O

3 6.946 1459833.520 4508114141 121,120 00250 [

9 6985 1459833.481 4508114141 121.970 00250 O

10 7.966 1459832,500 4508114.135 122,000 | 00250 O

=y
<1
£
=
]
2
(<]
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 2.0 3.0 £ 5.0 6.0 7.0 8.0
istanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
e a
Sezioni Punti di Rilievo
L2-prog02 _
E-progo‘?a Distanza (m) Coordinata X (m} Coordinata Y (m} LMIIO:S]MD (m Sch::rv‘enziznagn ‘eNg‘:v?ev:t-
-prog02b
L2-prog03 1 0.000 1459849.680 4508065.393 122,000 | 00250, [
T ———— : Bl — s e — s
48 3 1.000 1459848.684 4508065.310 121.520 0.0250| [
4 1.500 1459848.186 4508065.269 121.500 00250, [
5 1.501 1459848.184 4508065.269 119.500 | 00250 O
6 6.501 1459843.202 4508064.854 119,500 | 0.0250 O
7 6.502 1459843.201 4508064.854 121.500 | 0.0250 O
8 7.000 1459842.705 4508064.813 121.520 | 0.0250 O
9 7.040 1459842.665 4508064.808 121.970 0.0250 O
10 8.028 1459841.683 4508064.698 122.000 0.0250 O

Nuovo Elimina Rinomina

Distanza tra sezioni definita da utente O

0.0 1.0 2.0 3.0 3
0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )

ETNTEC ”1”"“’ ASSOCIATO JE INGECNERIA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

= PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 47
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Tratto Fluviale U
Sezioni Punti di Rilievo
L2-prg05 e
L2-prg06 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Eivella Eando {m Scabrez;a i Nuavo
L2 Manning egment)
-prg06-1
L2-prg05-2 1 0,000 1459869.995 4507971.637 122.014 00167 [ |
_&- 19063 2 0.499 1459869.516 4507971.501 121.743 oo167| [0
prg o 0500 1459869.515 4507971.501 118316 00167 [0 |
S'p:ggg'g [ 45500 1459865.665 4507970412 118.316 00167 O |
u.§r§1o 5 4501 1459865.665 4507970412 121.743 oot67| O |
L2-prg12 6 5.000 1459865.184 4507970.276 | 121.980 0.0167 O |
123.0
1220
a
<121.0
=
51200
IS]
Nuovo Elimina Rinomina
119.0
Distanza tra sezioni definita da utente O s
0.0 1.0 20 4.0 5.0
Distanza a sez ite () 0 Scarto (Offset) (m)
Tratto Fluviale : L2-rec Sezioni Trasversali O
Sezioni Punti di Rilievo
L2-prg05 i
L2-prg06 Distanza (m}) Coordinata X (m}) Coordinata Y (m) Eivello bonda fm Scabrez_za n Nilovn.
L2 Manning egment)
-prg06-1
L2-prg06-2 1 0.000 1459890351 | 4507905.567 120900 00167| [
L2-prg06-3 2| 0.499 1459889.871 | 4507905.430 | 120.800 00167| [0
k2-prola:4 3 0.500 1459889.870 | 4507905.430 | 117.488 00167, O |
Sﬁmgg 4| 4,500 1459886.024 | 4507904332 | 117.488 00167 [ |
T —— - oot womoe: g0 oover| 0|
L2-prg12 6| 5.000 1459885.543 | 4507904,195 | 120,900 00167| O
=y
<
=
&
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
Dist one te (rr 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandantl )

ETNTEC

STUDIO PNAOLETTI

STUDIQ ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
CAMBULA-CAMBULA
PANI-PISANC
Via P. Nenni 2/64 - SASSAR|

DOTT. GEOL.
ANGELO VIGO

DOTT. GEOL.
DONATELLA GIANNONI

DOTT. ARC

HEOL.

EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE

B-1_Report simulazioni su modello matematico

PAG. 48

Figura 52 - Post Operam — T = 100 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO
) " &

1210 — -

1205 —

148

Collegamento PRG_07.1 PRG_08.1

1D Nodo di Monte PRG_O07 PRG_08

1D Nodo Valle PRG_08 77

Lunghezza (m) 874 135

Livello Scorrimento Monte (m AD) 116700 115800

Livello Scorrimento Valle (m AD) 115800 114100

Gradiente Idraulico

US Tirante (m) 2710 21%0

US Portata (m3/s) 59.60415 5711812

US Velocita (m/s) 5474 5309

DS Tirante (m) 2462 2247

DS Portata (m3/s) 5711812 5361024

DS Velocita (m/s) 4659 4138

Nodo PRG_07 PRG_08 77
Livello Terreno (m AD) 116600 115800 121000

Figura 53 - Post Operam — T = 100 anni —=TRATTO 3 — SEZIONI

1 Tratto Fluviale : PRG_07.1 : Sezioni Trasversali

Sezioni Punti di Rilievo
L2 rgl Livello Fondo | Scab N
¥ o - - % ivello Fondo (m cabrezza n uovo
L2 E Ta. 12-1 Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) AD) Manning et
L2-prg12-3 1 0.000 1459899.448 4507861.138 118,935 0.0250 O
L2-prg12-4 2 0.300 1459899191 4507860.934 118.875 0.0250 [J
PRG_12_1 3 5 1459898.852 4507860.842 116.421 00250 O
4 1459898.014 4507860.369 116.380 0.0250 O
5 1459897.175 4507859.896 116.340 0.0250 O
6 1459896.413 4507859.507 116.347 0.0250 O
7 1459895.306 4507858.955 116.347 0.0250 O
8 1459895.107 4507858.877 119.011 0.0250 O
9 1459894,849 4507858.728 119.071 0.0250 O
120.0
=)
=4
=
s
5117.0
i S & o
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente (]
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Distanza a ente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
€1 /\-EE__C_____ T A el iERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
s 4

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 49

B Tratto Flu PRG_ ezioni Trasversa O
Sezioni Punti di Rilievo
PRG_12_1
add1_4 - Di ; 9 Livello Fondo (m Scabrezza n Nuovo
istanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) Manning egment)
034
add15 1| 1459950.342 | 4507761.869 | 115.526 | 0033 O |
035 2| 1459949382 | 4507761.670 115.036 | 00330| O |
0351 3| 1459948.423 | 4507761472 | 114.906 | 00330 O |
ggg";' 4 1459947.463 | 4507761.273 | 114,936 | 00330 O |
036 5] 1459946.503 | 4507761.075 | 115.200 | 00330 O |
6| 1459945.544 | 4507760.876 | 116336 | 00330 O
116,00
<
£
=
2
o
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0
0 Scarto (Offset) (m)
i Tratto Fluvia e asversa m]
Sezioni Punti di Rilievo
PRG_12_1
3dd1—4 B Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Livello. Eonda {m Sabrezza.n Nuovo
034 AD) Manning egment|
add15 18 0.000} 1459974,397 | 4507725.660 115.820 | 00330| [0 |
035 28 1,284 1459973.231 | 4507725123 | 114.550 | 00330 O
05! 3 2444 1459972147 | 4507724708 | 114229 00330 O |
’ 4| 4,557 1459970.222 | 4507723.837 | 114,221 00330 O |
06 2 5 5.545 1459969312 | 4507723.452 | 114,537 | 00330 O
6 6.909 1459968.057 | 4507722.919 | 115.860 | 00330 O
116.00
g
<115.50
£
2 |
115.00
[}
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O . . . _ D . _
0.0 1.0 2,0 3.0 40 5.0 6.0 7.0
Distanza a sezione sequente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
E.T/\Tg__C‘___ SSOCIATO dE INCEGNER DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
4E PANI-PISANG ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI | EMANUELA ATZENI
STUDIO PAOLETTI Via P. Nenni 2/64 - SASSARI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 50

'Figura 54 - Post Operam — T = 100 anni — TRATTO 4 +5- PROFILO DI DETTAGLIO

¥ — * |

1220 —

1210

1200 —

1190

1180

170

1160

< 1150

1140

1130 —

1100
1090
1080
1070
i 35 369
Collegamento 771 781 791 801 break-90v
1D Nodo di Monte 77 78 79 80 break-90
Lunghezza (m) 512 190
ID Forma RECT RECT
Larghezza (mm) 2500 2000
Altezza (mm) 1800 1450
US Tirante (m) 2113 1588 3494 2202 2287
Us Portata (m3/s) 1685849 5361024 2219891 5825555 6425690
US Velocita (m/s) 3608 9.296 7200 5265 4114
1D Nodo Valle 78 79 80 break-90 out
Lunghezza (m) 812 1618 831
Livello Scorrimento Monte (m AD) 114.105 113444 110650 108715 107.500
Livello Scorrimento Valle (m AD) 113444 110700 110503 107.500 107.000
Gradiente Idraulico
DS Tirante (m) 1620 3444 1305 2287 2231
DS Portata (m3/s) 1685849 4498927 2219891 64.25690 6425688
DS Velocita (m/s) 4163 2179 8505 5.597 4231
Nodo 7 7 79 break-50 ot
Livello Terreno (m AD) 121.000 121.000 I 113.150 | 113150 ‘ 109.500 108321
Figura 55 - Post Operam —T = 100 anni —-TRATTO 4 — SEZIONI
I Tratto Fluviale : 78.1 : Sezioni Trasversali m]
Sezioni Punti di Rilievo
037
Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Liveflo Fondoien Sﬁbuz;a 1 NuovoA
039
040 1 0.000 1459969.967 4507643.302 113.814 0.0250 O
040b 2 0.985. 1459968.983 4507643.266 113.654 00250 O
041 3 1.969 1459967.999 4507643.231 112.800 0.0250 O
4 2.954 1459967.015 4507643.195 112720 0.0250 ]
5 3.938 1459966.031 4507643.159 112,700 00250, [
6 4.923 1459965.047 4507643123 112,720 00250, [
7 5.907 1459964.063 4507643.088 112.800 0.0250 O
8 6.892 1459963.079 4507643.052 113.104 0.0250 O
9 7.876 1459962.096 4507643.016 113.144 0.0250 O
=y
<L
£
=
s
El
o o <4
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 4.0 6.0 7.0 8.0
Distanza a sezione seguente (m) Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
€1 /\-I;E__C_____ SSOCIATO 42 INGECNEA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
=n PANI-PISANO ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI EMANUELA ATZENI
Via P. Nenni 2/64 - SASSARI

STUDIO PNAOLETTI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG.51

Sezioni Punti di Rilievo
Rl Livello Fondo (i Scab: N
038 : " ’ ivello Fondo (m cabrezza n uovo
i3 Distanza (m} Coordinata X (m} Coordinata Y (m) AD) Manning egment)
[ ——————] ] GO0 rasoseesna| 4507606360 112524 0ws0| 0
0i0b __21 0889 1459965.593| 4507606216 112,664 o02s0| O
o 3 1.978 1459964.615 | 4507606.073 111500 | 00250 [0 |
4| 2.968 1459963.636: 4507605.929 111.400 | 0.0250 | ,D,,J
3] 3957 14s9%62657| 4507605786 o020 O
LT | 4,946 1459961.678 | 4507605.642 0.0250 D ¥
7 4507605.499 00250 [0 |
8 6925 1459959.721 4507605.355 00250 O
s 7914 1459958742 | 4507605.211 | 00250 [0
10| 8.903 | 1459957.763 | 4507605.068 0.0250 O

Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O | : D B |
0.0 1.0 2.0 3.0 40 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0
ta szione sequente () 0 Scarto (Offset) (m)
BT ale
Sezioni Punti di Rilievo
nr Livello Fondo ( Scab N
. - : ivello Fondo (m cabrezza n uovo
ggg Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) AD) aning Gmert
040 1 0.000 1459968.241 4507586.315 113.093 0.0250 757
Ll 2 o 1459967473 | 4507586933 | 112,533 00250 O
o | 3] 1973 1459966704 | 4507587.551 | 00250 O
4} 2.959 1459965.?363 0.0250| [J
5 3945 1459965.168| oozs0[ 00
| 0ozs0| [
7 o020 O
8 ).643 | 00250 [
9] 4507591.261 | 00250 [ |
115.0
114.0
o
<113.0
£
=
51120
s}
Nuovo Elimina Rinomina i
111.09
Distanza tra sezioni definita da utente O o B L > . I AL
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 3.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandaounti )
E.T/\TE_C_____ STUDIO ASSOCIATO 48 INCECERIA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
— PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI Vi P N oA SSARI ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI | EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE

B-1_Report simulazioni su modello matematico

PAG. 52

Figura 56 - Post Operam — T = 100 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO

Hll|

1150 —

130 —

120 —

E 1110 —

1100 —

1090 —

1080 —

1140 — ﬂ

i

m 17 27 3? 261 275
Collegamento out_canigaz.1 F5-80p 801 break-90y
ID Nodo di Monte out_caniga2 FS-80 80 break-90
1D Nodo Valle Fs-80 80 break-90 out
Lunghezza (m) 333 381 1618 831
Livello Scorrimento Monte (m AD) 112350 109.000 108715 107.500
Livello Scorrimento Valle (m AD) 111.550 108715 107.500 107.000
Gradiente Idraulico
US Tirante (m) 0481 2016 2202 2287
US Portata (m3/s) 410328 773938 5825555 6425690
US Velocita (m/s) 2317 0765 5265 4114
DS Tirante (m) 0742 2202 2287 2231
DS Portata (m3/s) 773938 1326131 6425690 6425688
DS Velocita (m/s) 4070 1199 5597 4231
Nodo - FS-80 8 break-90 out
Livello Terreno (m AD) 112385 112500 [ 113.150 I 109.500 108321
Figura 57 - Post Operam — T = 100 anni =TRATTO 5 — SEZIONI
= sl -
1Y Tratto Fluviale : 80.1 : Sezioni Trasversali
Sezioni Punti di Rilievo
sez80-1 Distanza (m) c X (m) ¢ Y (m) Livello Fondo (m Schla'bre;za n Nuovcu+
anning egment|
sez80-2 _
sez80-3 1 0.000 1459957.442 4507573.700 112.215 0.0167 O
sez80-4 2 0.500 1459956.961 4507573.563 112,205 0.0167 O
sez80-5 3 0.500 1459956.961 4507573.563 108.715 00167 O
sez%-g 4 1.000 1459956.469 4507573.470 108.715 0.0167 O
:ezgo 5 4.500 1459953.081 4507572.592 108.715 0.0167 O
6 5.001 1459952.590 4507572.497 108.715 0.0167 O
7 5.011 1459952.581 4507572494 108.750 0.0167 O
8 5.508 1459952.099 4507572.369 108.750 0.0167 O
9 5(510 1459952.097 4507572.368 110.715 0.0167 O
10 5.559 1459952.051 4507572.356 112.215 0.0167 O
1 6.009 1459951.616 4507572.239 112.215 0.0167 O
a
<111.0
=
4}
= : : g 110.0
Nuove Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0
za a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
€1 /\-l;E__C______ STUDIC ASSOCIATO JE INCEGNERIA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
—— PANI-PISANC
STUDIO PAOLETTI * Viar P AN iR ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI | EMANUELA ATZENI




Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu

dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 53
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Sezioni Punti di Rilievo
szl ivello F
zz%:; Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Livelio fando oy S;::;:in:gn ‘er‘lgl::::h
sez0-3 i 0000 1459964526 4507455.068 111304 00167 O
se280-4 2 9.300 1459964033 2507455002 111294 00167| [
Ehes 3 0500 1459984032| 4507455002 107804 oote7| O
f e e iTt] she L
2390 5 4.500 1459980.053 4507454.604 107.804 | 00167 [0
6 5.001 1459979.553 4507454581 107.804 | 00167| [0
7 5.011 1459979544 4507454579 107.850 | 00167| [J
8 5.508 1459979.049 4507454.526 107.850 | 0.0167 O
9 5.510 1459979.047 4507454,526 109.804 0.0167 O
10 5.558 1459978.999 4507454.520 111.296 | 0.0167 =
11 6.009 1459978.552 4507454.467 111.304 | 0.0167 O
a
<110.0
k=
o
£109.0
[s]
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0
Distanza ) 0 Scarto (Offset) (m)
O
Sezioni Punti di Rilievo
sez91 )
sez91-0-sez100 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Hivellc fordos(m S;:grr‘enziznagn el\;mr?t-
sez01-2-5ez100 1 0.000 1459984.837| 4507386288 110.833 | 00250 [J
sez91-3-sez100 2 2.000 1459982.844 4507386.450 107.833 | 00250 O
sez91-4-sez100 3 2.500 1459982.345 4507386.488 107.333 00250 O
il 4 7.500 1459977.358 4507386.844 107333 | 00250 [
5 8.000 1459976.859 | 4507386.879 107.833 | 0.0250 O
6 10,000 1459974,863 | 4507386.998 110,892 | 00250 [J
=y
<
£
= 109.0
E]
&
Nuovo Elimina Rinomina 1
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 4.0 A 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
Distanza a sezic Let n 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandaounti )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
€1 /\TE_C______ SSOCIATO dE INCEGNER DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
— % PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI ViaP, Nommi 284 SASSAR ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI EMANUELA ATZENI



PaG. 54

Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu

PFTE

port simulazioni su modello matematico

dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

B-1_Re,

200 ANNI

ANTE OPERAM -T

8.

200 anni —PROFILO COMPLESSIVO

Figura 58 — Ante Operam =T
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00eLvy | - L1£898YE 8LLpETE SiSLLEL 69zeT LY 1810€'LE 81806'6€ (s/cw) e3enod sQ
99rL  [£052T (37 851y Seve 066 osL'e 6997 (w) 3uen1 5@
031|neJp| 3uspels
005201 LpL60L 0sgoLL vrrELL SoLpLL S10LLL oovoet (av w) 3lleA oawILIeS ofj3Ar]
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(Mandantl )

DOTT. GEOL.
ANGELO VIGO

STUDIQ ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
CAMBULA-CAMBULA

4e

DOTT. ARCHEOL
EMANUELA ATZENI

DOTT. GEOL
DONATELLA GIANNONI

PANI-PISANC
Via P. Nenni 2/64 - SASSAR|

RTP: (Capogruppo)

STUDIO PNAOLETTI

ETNTEC




Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 55
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 59 - Ante Operam — T = 200 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO
. T
i

1270 —

1265 —

Collegamento PRG_032 005.1] |

D Nodo di Monte PRG_03 005
Lunghezza (m) 70

1D Forma RECT|
Larghezza (mm) 2000
Altezza (mm) 1000

US Tirante (m) 2615 2639

US Portata (m3/s) 3907296 .

US Velocita (m/s) 2128 0765

1D Nodo Valle 005 006
Lunghezza (m) 2854

Livello Scorrimento Monte (m AD) 122450

Livello Scorrimento Valle (m AD) 120400

Gradiente Idraulico

DS Tirante (m) 2669 2636

DS Portata (m3/s) 39.90818 -

DS Velocits (m/s) 3126 0765
Nodo PRG_03 005 |
Livello Terreno (m AD) 122450 122780

Figura 60 - Ante Operam — T = 200 anni —-TRATTO 1 - SEZIONI

1 Tratto Fluviale : PRG_03.2 : Sezioni Trasversali

Sezioni Punti di Rilievo
£RG010 Livello Fondo Scab N
- - - ivello Fondo (m abrezza n 0
S_E' 70?._1 e Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) cMar'ming ‘egl:::nt-
S_prog_1-1-S_prog_1! 1 0.000 1459907.434 4508333.538 123.747 00330 O
S_prog_1-2-S_prog_1! 2 0,989 1459906.569 4508334.018 123.717 00330 O
S_prog_1-3-S_prog_1 : 3 0.999 1459906.561 4508334.025 122.767 00330 O
g_p:gg_: ,'4'5-"'°9-1' 4 1,498 1459906.126 4508334,268 122,747 00330 O
S—smg-1 i 5 1.500 1459906.125 4508334.269 122.247 00330 O
5'p,°g'1i§, 6 6.492 1459901.766 4508336.705 122.247 00330 O
$120 7 6.494 1459901.765 4508336.705 122.747 00330 O
005! 8 6991 1459901.331 4508336.947 122,767 0033 O
9 7.031 1459901.296 4508336.966 123.717 00330 O
10 8.018 1459900421 4508337.423 123.747 00330 O
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 2,0 3.0 4, 5.0 6.0 7.0 8.0
Dista eguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\T)E__C______ STUDIC ASSOCIATO JE INCEGNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PAG. 56

K Tratto Fluviale : PRG_03.2 : Sezioni Trasversali

Sezioni Punti di Rilievo
PRG_010 S
S_prog_1 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Uikelio :g)n ooy Sfa‘bre;za n NUOVOL
S_prog_1-0-S_prog_1! & =
S_prog_1-1-S_prog_1! 1 0.000 1459840.227 4508125.811 122,000 00330 [
S_prog_1-2-S_prog_1! 2 0,990 1459839.252 4508125.985 121.970 00330 O
3-preg_1-3-5 prog 1! 3 1,000 1459839.243 4508125.989 121.020 00330| O
g_p:zg_: [4'S-p’°9-1 * 4 1.500 1459838,751 4508126,078 121,000 00330 O
S‘pmg‘1 s 5 1.501 1459838.750 4508126.078 120.500 00330 O
e — : - T 120500 (]
5120 7 6502 1459833.829 4508126.967 121.000 00330 O
005! 8 7.000 1459833.339 4508127.056 121.020 00330 O
9 7.040 1459833.300 4508127.062 121,970 00330 O
10 8,028 1450832.322 4508127.210 122,000 00330 O
a
<
£
=122,0
S
g
oo - 2 o
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente &
0.0 1.0 20 3.0 40 5.0 6.0 7.0 8.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
Figura 61 - Ante Operam — T = 200 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO
s Jesd
>
1240 —
B
E
Collegamento Toos1 006.1 0071 |
ID Nodo di Monte 005 006 007
Lunghezza (m) 70 79
ID Forma RECT) RECT
Larghezza (mm) 2000 3500
Altezza (mm) 1000 2300
US Tirante (m) 12639 2606 2896
US Portata (m3/s) - 3991318 =
US Velocita (m/s) 0765 2641 2628
ID Nodo Valle 006 007 76
Lunghezza (m) 2828
Livello Scorrimento Monte (m AD) - 120390
Livello Scorrimento Valle (m AD) - 117018
Gradiente Idraulico
DS Tirante (m) 12636 3180 2384
DS Portata (m3/s) = 3130181 -
DS Velocita (m/s) 0.765 2699 2628
Nodo 006 007 ||
Livello Terreno {(m AD) 122.780 119400
RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
€1 /\-l;E__C______ STUDIC ASSOCIATO JE INCEGNERIA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
—— PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI i N ssaR ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 57
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 62 - Ante Operam — T = 200 anni —-TRATTO 2 — SEZIONI
1 1
I Tratto Fluviale : 006.1 : Sezioni Trasversali
Sezioni Punti di Rilievo
023 g
023-0-024 Distanza(m) | CoordinataX(m) | Coordinatay(m) | tVellofonde(m | Sabrezzan | Nuovo
023-1-024 ) 9
024 1} 1459837.908 4507906.026 119.389 00330 O
024-0-025 2 1459837.501 4507905.741 119.300 00330 O
024-1-025 3 1459837.130 4507905.482 117.530 00330| O
gg;o o6 4 1459836.352 4507904.938 117.530 00330 O
025_1:026 5 1459835.574 4507904.394 117.530 00330 O
026 6 1459835.206 4507904.137 119.300 00330 O
026-0-027 7 1459834.796 4507903.850 119.929 00330 O
026-1-027
026-2-027
027-0-028
027-1-028
027-2-028
028
121.0
120.0
a
<
£
<1190
2
b R - o o
Nuovo | Elimina Rinomina 118.0
Distanza tra sezioni definita da utente O s
0.0 1.0 20 3.0 4.0
Distanza a sezione sequente (rm) 0 Scarto (Offset) (m)
Figura 63 - Ante Operam —T = 200 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO
- |
* *

1210 —

1205 —

1200 —

1195 —

Collegamento 761

1D Nodo di Monte 7%

1D Nodo Valle 7

Lunghezza (m) 2107

Livello Scorrimento Monte (m AD) 116900

Livello Scorrimento Valle (m AD) 11405

Gradiente Idraulico

US Tirante (m) 2532

US Portata (m3/s) 5070174

US Velocita (m/s) 5005

DS Tirante (m) 29%0

DS Portata (m3/s) 4722269

DS Velocita (m/s) 4565

Nodo 7 77
Livello Terreno (m AD) 119400 121.000

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-EE__C_____ T A el iERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e —__

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PAaG. 58

Figura 64 - Ante Operam —T = 200 anni =-TRATTO 3 — SEZIONI

Sezioni Punti di Rilievo
5 Livello Fond Scab N
gggw Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) i OAS'" o (m f\:a:‘:ﬁf‘ag" :g‘:noevr?tv
add19 1l 0000 1459895.599 | 4507865.880 | 118,158 | 00330 O |
031 2| 0979 1459894.668 | 4507865.575 | 117.878 00330 O |
adgly 3| 1959 1459893.738 | 4507865.269 | 116.928 00330 O |
S a (203|  iasoeoas0s| 4507864963 116445 o030 O |
a3t 5| 3917 1459891.877 | 4507864.658 | 116,348 | 00330 O |
2dd15 6| 489 1459890947 | 4507864.352 | 116,378 | 00330 O |
035 7] 5876 1459890.017 | 4507864.046 | 117.108 | 00330 O |
add16 8| 6.855 | 1459889.086 | 4507863.741 | 119.038 00330 O
036

1200

I
=]

Quota (m AD)
=
o

Nuovo Elimina Rinomina

Distanza tra sezioni definita da utente O

0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0

ezione sequente (f 0 Scarto (Offset) (m)

Tratto Fl t >4 T a

Sezioni Punti di Rilievo
¥ Livello Fondo (i Scab! N

“ 2 o) vello Fondo (m cabrezza n uovo
gggw Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) AD) Manning fegment
add19 1) OW) 1459944,995 450?779_.069 | 116‘27_'6 | 70.0330_ O
91 2| Uecdh 1439944113 718516 | 116,096 00330 [ |
gl 3 1982 1459943232 | 4507778.163 | 115326 | 00330 O |
i 4] 2973 1asosaz3s0|  asorrriaio] 115.206 o030 O |
34 5| i 1459941469 | A0 257 { 115.126 | 00330| [ |
2dd15 6 4955 1459940.588 | 4507776.804 | 115.136 | 00330 0O
035 7| 5.946 1459939.706 | 4507776351 | 116,726 00330 O
add16
036
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O : Y 0
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
ne sequente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
ETNTEC ”1”"“’ ASSOCIATO 4 INGECNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANG
STUDIO PAOLETTI i N ssaR ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI | EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 59

B Tratto Fluviale : 76.1 : Sezioni Trasversali

Sezioni Punti di Rilievo
029

add18 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Livello :3)" do{m S::::‘:z;agn :;":::t‘
030 L

add19 0000 1459967.222 4507734.850 115.695 0.0330
031 0,967 1459966.439 4507734.219 114,400 0.0330
add17 1.935 1459965.756 4507733587 114,400 0.0330
032 2902 1459965,023 4507732.956 115.155 0.0330

8::14 3,870 1459964.289 4507732.325 115375 0.0330

add15
035

036

v w =

ooooo

118.0

Quota [m AD)

Nuovo Elimina Rinomina

Distanza tra sezioni definita da utente D)

T T T T T T T
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

Figura 65 - Ante Operam —T = 200 anni — TRATTO 4 - PROFILO DI DETTAGLIO

Collegamento 771 781 791

1D Nodo di Monte 77 78 79

Lunghezza (m) 512 190

1D Forma RECT RECT

Larghezza (mm) 2500 2000

Altezza (mm) 1800 1450

US Tirante (m) 2582 1999 3954

US Portata (m3/s) 1371512 4722544 911926

US Velocita (m/s) 2921 8257 3003

1D Nodo Valle 78 79 80

Lunghezza (m) 805

Livello Scorrimento Monte (m AD) 11405 113444 110650

Livello Scorrimento Valle (m AD) 113444 110850 110503

Gradiente Idraulico

DS Tirante (m) 2435 a1s7 3909

DS Portata (m3/s) 1371515 3234718 910853

DS Velocita (m/s) 2925 1523 3010

Nodo 77 7 79 80
Livello Terreno (m AD) 121.000 121,000 113150 113150

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-EE__C_____ T A el iERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e —__

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE

B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 60

Figura 66 - Ante Operam —T = 200 anni =-TRATTO 4 — SEZIONI

B Tratto Fluviale ]
Sezioni Punti di Rilievo
7 Livello Fondo (i Scabl N
i i i el Fondoin tabieeza oK
09 Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) AD) Manning egments
040 1 0.000 1459969.619 4507643.467 113.814 0.0330 7[2]7
041 2 0.975 1459968.646 4507643.410 113.654 00330 O
3 1.949 1459967.673 4507643.353 113.304 0.0330 O
4 2024 aso966700| 4507643295 113004 o0 O
s 3.899 1459965.727 4507643.238 112824 00330 O
6 4873 1459964.754 4507643.181 112,904 00330 O
b 5.848 1459963.781 4507643.124 113.014 0.0330 O
8 6.823 1459962.808 4507643.066 113.104 0.0330 O
9 7.798 1459961.835 | 4507643.009 113.144 00330 O
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente (&
0.0 1.0 2.0 3.0 2 5.0 6.0 7.0 8.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
i 8 o |
Sezioni Punti di Rilievo
il Livello Fondo ( Scabl N
038 . = : ivello Fondo (m cabrezza n uovo
i Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) Manning egment)
o0 | 1 0.000 1459967.750 4507605.385 | 112863 00330 &
on 2 0.999 1459966.751 4507605.353 | 112,803 | 0.0330 O
3 1.998 1459965.752 4507605.321 112,564 00330 O
4 2.997 1459964.754 4507605.290 | 112,154 ]
s 3997| 1459963755 4507605.258 111734 oos0| O
6 4,996 1459962.757 4507605.226 111,444 | 0.0330 O
7 5995 | 1459961.758 4507605.194 | 111.404 | 0.0330 O
8 6994 1459960759 4507605.163 | 111464 | 00330 0O
s 7993 assosoret| 4507605131 112064 00530 [
10 8992 1asovsatez| 4507605099 | 112514 00330 O
1 9.991 1459957.763 4507605.068 113.164 0.0330 O

Quota (m AD)

Nuovo Elimina Rinomina

Distanza tra sezioni definita da utente O

0.0 1.0 20 3.0 4.0 X
) 0 Scarto (Offset) (m)

6.0 7.0 8.0 9.0 10.0

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )

€7 TN\TEC ”1”"“’ ASSOCIATO JE INGECNERIA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

= PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 61
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
I Tratto Fluviale : 78.1 : Sezioni Trasversali
Sezioni Punti di Rilievo
037 .
038 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Livelio Fondo (m S::::‘;_ua B NuovoA
039 09 e
040 1 0.000 1459968,241 4507586.315 113.093 00330 B |
2 0.986 1459967.473 4507586.933 112,533 00330] O
3 1.973 1459966.704 4507587.552 112,013 00330 O
4 2.959 1459965.936 4507588.170 111.343 00330 O
5 3.945 1459965.167 4507588.788 110.650 00330 O
6 4,932 1459964.399 4507589.407 110.650 00330 [
7 5.918 1459963.630 4507590.025 112.323 0.0330 =
8 6.904 1459962.862 4507590.643 112.663 0.0330| O
9 7.891 1459962.093 4507591.262 112,843 00330 O
=y
<
£
=
s
El
a
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

Figura 67 - Ante Operam — T = 200 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO
» T @

1150 —

1140 —

130 —

1120 —

E 1110 —

1100 —

1090 —

1080 —

1070
= w19 152

Collegamento 801 311 outtt1 outl

D Nodo di Monte 80 81 outtt out

Lunghezza (m) 70

D Forma ARCH rect 614

Larghezza (mm) 3000

Altezza (mm) 1700

US Tirante (m) 3709 3492 2299 1466

US Portata (m3/s) 3222699 - 3486782 4647637

US Velocita (m/s) 2486 4521 4520 5284

D Nodo Valle 81 outtt out out_finale

Lunghezza (m) 1274 301 536

Livello Scorrimento Monte (m AD) 110503 109.141 109.031 108321

Livello Scorrimento Valle (m AD) 109.141 109.031 108321 107500

Gradiente Idraulico

DS Tirante (m) 4534 3344 2503 1466

DS Portata (m3/s) 3486837 s 4647639 4647300

DS Velocita (m/s) 3478 4528 5819 5284

Nodo 80 81 | outtt out out_finale

Livello Terreno (m AD) 113150 111000 | 111000 108321 107500

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
€1 /\IE__C_____ S S OCIATO JEINCEChER DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
s PANI-PISANO ANGELOVIGO | DONATELLA GIANNONI = EMANUELA ATZENI

STUDIO PAOLETTI Via P. Nenni 2/64 - SASSARI




Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PAG. 62
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 68 - Ante Operam — T = 200 anni =-TRATTO 5 — SEZIONI
i .
Sezioni Punti di Rilievo
A Livello Fondo Scab. N
= = = = ivello Fondo (m cabrezzan uovo
mg 043 Distanza (m) Coordinata X (m} | Coordinata Y (m) Manping e
043-044 1] 0,000 1459955.632 | 4507573.220 | 111,103 | 00330 X
044 2| 0.000 1459955.632 | 4507573.220 | 110,503 | 00330 O
%'045 3 2.200 1459953.487 | 2507572.730 110,503 | 00330 O
2.200 1459953.487 4507572.730 111.103 0.0330
045-046 = ! ! !
046
115.0
114.0
a
<113.0
=
2
51120
]
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente (]
110.0 1 T T T
0.0 1.0 20 3.0
Scarto (Offset) (m)
1 T ~
Sezioni Punti di Rilievo
042 >
ﬁg.-()@ Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) leelto:;]ndo i S;\:::“ﬁagn :;l::::h
043-044 1 0.000 1459983.880 4507449.123 109.741 00330 M
044 2 0.000 1459983.880 4507449.123 109.141 00330 O
g‘;‘s"@‘5 3 2.200 1459981.680 | 4507449.120 109.141 | 00330| O
! 14 7 4507449, 741 X
s 4 2.200 59981680 507449.120 109. 00330 O
os6 |
1140
113.0
=Y
<1120
=
=
51110
o
Nuovo Elimina Rinomina
1100
Distanza tra sezioni definita da utente (] —
109.0 I T T T |
0.0 1.0 20 3.0 40
Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )

STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
ETNTEC SSOCIATO 42 INGECNEA w DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
PANI-PISANO
T SToie oLem 4E | pauIsANG - ANGELOVIGO  DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 63

Sezioni Punti di Rilievo
i Livello Fondo ( Scabl Ni
1 ; : S ivello Fondo (m cabrezza n uovo
32 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) Manning egment)
dddd 18 1459985.108 | 4507409.326 | 109.621 | 0.0330 O
E3 2 1459984.170 | 4507409326 109.261 | 00330 O |
3 4507402.326 108571 00330/ 0 |
4 5998 4507409.326 | 108,571 00330 O |
5 1459981356 | 4507409.326 108.321 00330, [ |
6 1459980418 | 4507409326 109.081 | 00330| O |
7 5.628 1459979.480; 4507409.326 109.831 0.0330 O |

Nuovo Elimina Rinomina

Distanza tra sezioni definita da utente (]

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
anza a sezione seguente (i 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
ETNTEC ”1”"“’ ASSOCIATO JE INGECNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI
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Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu

PFTE

port simulazioni su modello matematico

dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

B-1_Re,

200 ANNI

POST OPERAM - T

9.

PROFILO COMPLESSIVO

200 anni -

Figura 69 — Post Operam —-T
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(Mandantl )

DOTT. GEOL.
ANGELO VIGO

STUDIQ ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
CAMBULA-CAMBULA

4e

DOTT. ARCHEOL
EMANUELA ATZENI

DOTT. GEOL
DONATELLA GIANNONI

PANI-PISANC
Via P. Nenni 2/64 - SASSAR|

RTP: (Capogruppo)
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Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE

B-1_Report simulazioni su modello matematico

PAG. 65

Figura 70 - Post Operam — T = 200 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO

*—

1270 —

1265

1260 —y

1255 —

1250 —

1245 —

1240 —

E 1235 —

1230 —

1225 —

1220 —

1200
m

Collegamento PRG_032

1D Nodo di Monte PRG_03

1D Nodo Valle L2-monte

Lunghezza (m) 2768

Livello Scorrimento Mornte (m AD) 122450

Livello Scorrimento Valle (m AD) 120300

Gradiente Idraulico

US Tirante (m) 2626

US Portata (m3/s) 3897638

US Velocita (m/s) 2112

DS Tirante (m) 2134

DS Portata (m3/s) 5119707

DS Velocits (m/s) 3977

Nodo PRG_03 L2-monte

Livello Terreno (m AD) 122450

Figura 71 - Post Operam — T = 200 anni —=TRATTO 1 — SEZIONI

B Tratto Fluviale : PRG_03.2 : Sezioni Trasversali
Sezioni Punti di Rilievo

PRG_010 -
S_attu-EabbJ Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m} Liello :8)" ot s;:::\;ﬁag" NuovoL
S_attu-gabb_3 1 0.000 1459907.434 4508333.538 123.747 00330 O
S_attu-gabb_4 2 0,989 1459906.569 4508334018 123717 00330 O
S_attu-gabb_5 3 0.999 1459906.561 4508334.025 122.767 00330 O
é—ag“'gatt—g 4 1,498 1459906,126 4508334.268 122.747 00330 O
S_:tt:-g:bb_s 5 1,500 1459906.125 4508334.269 122.247 00330 O
S-attu-gabb-valle 6 6492 1459901.766 4508336.705 122.247 00330 O
L2-prog02 7 6.494 1459901.765 4508336.705 122.747 00330 O

8 6,991 1459901.331 4508336.947 122.767 00330 O

9 7.031 1459901.296 4508336.966 123.717 00330 O

10 8.018 1459900.421 4508337.423 123.747 00330 O
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 40 0 6.0 7.0 8.0
ezione sequente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
€1 /\-I;E__C_____ SSOCIATO 42 INGECNEA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
— PANI-PISANC
STUDIO PAOLETTI i N ssaR ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE

B-1_Report simulazioni su modello matematico

PAG. 66

B Tratto Fluviale: PRG_03.2 : Sezioni Trasversali

Sezioni Punti di Rilievo
PRG_010 z
S_attu-gabb_1 Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) tiellatondofn S;::;enz.za n NuovoA
S_attu-gabb_2 ing =
S_attu-gabb_3 1 0.000 1459840.274 4508126.157 122.000 00330 O
S_attu-gabb_4 2 1459839.288 4508126.245 121.970 00330 0O
S_attu-gabb_5 3 1459839.278 4508126,248 121.020 00330 O
$_attu-gabb 6 4 1459838.780 4508126.294 121,000 00330 O
g-:g::::z'; 5 1459838.779 4508126.294 120.500 00330 O
6 1459833.801 4508126751 120.500 00330 O
L2-prog02 7 1459833.800 4508126.751 121.000 00330 O
8 1459833.304 4508126.797 121.020 00330 O
9 1459833.264 4508126.799 121.970 00330 O
10 1459832.277 4508126.861 122,000 00330 O

Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente =)
0.0 1.0 20 3.0 40 5.0 6.0 7.0 8.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

Figura 72 - Post Operam — T = 200 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO

1240

Collegamento 2-monte rect2
1D Nodo di Monte L2-monte L2-rect

1D Nodo Valle L2-rect PRG_07

Lunghezza (m) 500 1774

Livello Scorrimento Monte (m AD) 120300 119500

Livello Scorrimento Valle (m AD) 119500 117356

Gradiente Idraulico

US Tirante (m) 1946 1982

US Portata (m3/s) 5119707 5264350

US Velocita (m/s) 459 5283

DS Tirante (m) 1982 2232

DS Portata (m3/s) 5264350 5264864

DS Velocita (m/s) 5283 5865

Nodo L2-monte Corect PRG_07
Livello Terreno (m AD) 116600

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
€1 /\-EE__C_____ T A el iERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
v 4

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 67

Figura 73 - Post Operam — T = 200 anni =TRATTO 2 — SEZIONI

Sezioni Punti di Rilieve
. " = Livello Fondo (m Scabrezza n Nuovo
Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Manning egment;
L2-prog03 1 0.000 1459840.464 4508113.991 122.000 00250, [
L2-prog04 2| 0983 1459839.482 4508114.010 121970 00250 [0 |
L2-prg03 3 0.993 1459839.472 4508114.012 121.120 | 00250 O
4 1.489 1459838.976 4508114.023 121.100 | 0.0250 [m]
5 14%| 1450636975 4508114023 120300 000 0|
6 6.450 1459834.015 4508114131 120.300 0.0250| [
i 6.452 1459834.014 4508114.131 121.100 0.0250 O
8 6.946 1459833.520 4508114,141 121120 00250 O
el 6.985 1459833.481 4508114.141 121.970 0.0250| [
10 7.966 1459832.500 4508114,135 | 122.000 | 00250, [
=)
<
£
=
k=3
E
- . = =4
Nuovo Elimina Rinomina
120.50
Dist: t ioni definita da utent
istanza tra sezioni definita da utente O i
0.0 1.0 20 3.0 X 5.0 6.0 7.0 8.0
Di 35} 0 Scarto (Offset) (m)
11 Tratto Fluviale : L. O
Sezioni Punti di Rilievo
peproole Livello Fondo (i Scab N
% ; : A ivello Fondo (m cabrezza n uovo
L2-prog02a Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) Manhing egment)
L2-prog02b
L2-prog03 1 0.000 1459849.680 4508065.393 122.000 00250, [
e e 2 0990|  1459848694| 4508065309 121970 o020 0
a8 3 1.000 1459848.684 4508065.310 121.520 0.0250, [
4 1.500 1459848.186 4508065.269 121,500 | 00250 O
5 1.501 1459848,184 4508065.269 119.500 | 00250, O
6 6501  1450643202| 4508064854 119500 00250 [0
7 6.502 1459843.201 4508064.854 121.500 | 00250, O
8 7.000 1459842.705 4508064.813 121.520 \ 00250, [
9 7.040 1459842.665 4508064.808 121970 | 00250 [J |
10 8.028 1459841.683 4508064.698 122,000 ‘ 00250 [

Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 X 5.0 6.0 7.0 8.0
[ a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )

ETNTEC ”1”"“’ ASSOCIATO JE INGECNERIA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu

dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PAG. 68
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Tratto F L2-rect.2 O
Sezioni Punti di Rilievo
L2-prg05 .
52:382_1 Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) Liello, Londoiin S;::;enz;agn e’\;l::ev:tu
L2-prg06-2 1] 0.000 1459869.995 4507971.637 | 122,014 00167 O
LZ-Er?OB-3 2 0499 1459869.516 | 4507971.501 | 121.743 | 00167 [

b 3 1459869.515 | 4507971501 | 118.316 | 00167 [ |
i 4| 4500 asseesses|  4s07970412 118316 oot67| O |
u-::gw 5] 4.501 1459865.665 | 4507970.412 | 121,743 | 00167 [0
L2-prg12 6| 5.000 1459865.184 | 4507970.276 | 121.980 | 00167 0O

o
=3
£
2
E
(4

Nuovo Elimina Rinomina

Distanza tra sezioni definita da utente O
2.0 40 5.0
anz 18 580 (m 0 Scarto (Offset) (m)
Tratto Fluviale O
Sezioni Punti di Rilievo
Lo prg0s Livello Fondo | Scab N
1 - = - vello Fondo (m cabrezzan uovo
Sg:ggg_1 Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) D) Manas et
L2-prg06-2 1 0.000 1459890.351 | 4507905.567 | 120.900 | 00167 O
L2-prg06-3 2|} 0499 1459889.871 | 4507905.430 120.800 | 00167| [
L2-prg06-4 3 0.500 1459889.870 | 4507905.430 117.488| 00167, [0
S'p'ggg'g 4 4500 1459886.024 | 4507904.332 117.488 00167| O |
T —— : o] dsman 125500 e i
L2-prg12 6 5.000 1459885.543 | 4507904.195 | 120.900 | 00167 [
121.0
1200
o
<
£
=119.0
]
Nuovo Elimina Rinomina 118.0
Distanza tra sezioni definita da utente O 3G
i 3 r nte (rr 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
E.T/\ng_____ SSOCIATO dE INCEGNER DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
PANI-PISANC
" STUDIO PAOLETTI 4E P AN AR ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI | EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu

dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PAG. 69

Figura 74 - Post Operam — T = 200 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO

b

1210 —

1205 —

Collegamento
1D Nodo di Monte

1D Nodo Valle

Lunghezza (m)

Livello Scorrimento Monte (m AD)
Livello Scorrimento Valle (m AD)
Gradiente Idraulico

US Tirante (m)

US Portata (m3/s)

US Velocita (m/s)

DS Tirante (m)

DS Portata (m3/s)

DS Velocita (m/s)

PRG_07.1
PRG_07
PRG_03

PRG_08.1
PRG_08

1135
115800
114.100

2308
6298187
5520
2382
59.90803
4295

Nodo PRG_07 PRG_08 77
Livello Terreno (m AD) 116.600 | 115.800 ‘ 121.000
Figura 75 - Post Operam — T = 200 anni —=TRATTO 3 — SEZIONI
i Tratto Fluviale : PRG_07.1 : Sezioni Trasversali
Sezioni Punti di Rilievo
L2-prg12 =
LZ-E. ral 12-1 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Eellg Eonda i Sc’:::‘;zﬁ‘agn | :;""’:’::tl
L2-prg12-3 1 0.000 1459899.448 4507861.138 118.935 00250 O
L2-prg12-4 2 0.300 1459899,191 4507860.984 118.875 0.0250 O
PRG_12.1 3 0,667 1459898,852 4507860.842 116,421 00250 O
4 1.630 1459898.014 4507860.369 116.380 00250 O
5 2,593 1459897.175 4507859.896 116.340 00250 O
6 3,449 1459896.413 4507859.507 116.347 00250 O
7 4,686 1459895.306 4507858.955 116.347 00250 O
3 4,399 1459895.107 4507858.877 119.011 00250 O
9 15,198 1459394.849 4507858.728 119,071 00250 O
120.0
a
<
£
=
5117.0
&
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 40 5.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
ETNTEC Tl A oL DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
—= * PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI i N ssaR ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 70

b
c
B

Sezioni Punti di Rilievo
PRG.12.1 Livello Fondo Scab Ni
- - - Ivello Fondo (m Ccabrezza n uovo

82214 Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) D) Haceiig e
add15 18 00 1459950.342 | 4507761.869 115.526 | 00330 O
03 2| | 1459949382 4507761670 115.036 00330 O |
pic ] 459948.423|  aso761 2| 114.906 | oos0] O
o 4 1450947.463| 4507761273 114,936 00330] 0O
s — sk 1459946503 | 4507761075 | 00330 O |

1459945.544 | 4507760.876 | 0.03 O |

118.0

£
o
=)

Quota (m AD)
&
=)

Nuovo Elimina Rinomina

115.0
Distanza tra sezicni definita da utente (] viaa ] . . . . " . 4
0.0 1.0 20 3.0 40 5.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
T iale: P ezioni Tra O
Sezioni Punti di Rilievo
PRI Livello Fond Scabl N
8;1:14 Distanza (m) CoordinataX (m) | Coordinata¥(m) | -~ o'° Agln o4 i:ar"fiznag" i g‘,’:e":t.
add15 18 0.000 1459974,397 | 4507725.660 | 115.820 | 00330 O
035 2 1284 1459973.231 | 4507725.123 | 114.550 | 00330 O
035-1 3 1459972.147 4507724.708 | 114,229 | 00330 O |
o 4l 1459970222 | 4507723837 114221 00330 0O
036 51 1459969.312 | 4507723.452 | 114,537 | 00330 0O
6 1459968.057 | 4507722.919 | 115.860 | 00330 O
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 2.0 3.0 40 5.0 6.0 7.0
tanza a sezione sequente (t 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
ETNTEC ”1”"“’ ASSOCIATO JE INGECNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANG
STUDIO PAOLETTI i N ssaR ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI | EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 71
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 76 - Post Operam — T = 200 anni — TRATTO 4 +5- PROFILO DI DETTAGLIO
¥ ¥ A . Hl
2
E
El 355 369 382
Collegamento 771 781 791 80.1 break-90.v
ID Nodo di Monte 77 78 79 80 break-90
Lunghezza (m) 512 190
ID Forma RECT RECT
Larghezza (mm) 2500 2000
Altezza (mm) 1800 1450
US Tirante (m) 2319 1679 3598 2415 2468
US Portata (m3/s) 1800146 59.90802 2266691 6593343 7323486
US Velocita (m/s) 3844 9.696 7342 5434 4268
1D Nodo Valle 78 79 80 break-90 out
Lunghezza (m) 812 1618 831
Livello Scorrimento Monte (m AD) 114105 113444 110650 108715 107.500
Livello Scorrimento Valle (m AD) 113444 110700 110503 107.500 107.000
Gradiente Idraulico
DS Tirante (m) 1679 3548 1306 2468 2414
DS Portata (m3/s) 18.00146 4863614 2266691 7323486 7323481
DS Velocita (m/s) 4293 2265 8685 5910 4378
Nodo i 7 79 break-90 out
Livello Terreno (m AD) 121.000 121.000 113.150 113.150 109.500 108321

Figura 77 - Post Operam — T = 200 anni —=TRATTO 4 — SEZIONI

1 Tratto Fluviale : 78.1 : Sezioni Trasversali
Sezioni Punti di Rilievo
& Livello Fondo ( Scab! N
38 3 : < ivello Fondo (m cabrezza n uovo
Distanza (m) Coordinata X (m}) Coordinata Y (m) AD) Manning egment,
040 1 0.000 1459969.967 4507643.302 113.814 00250, [
040b 2 0.985 1459968,983 4507643.266 113.654 00250 [
041 3 1.969 1459967.999 4507643.231 112.800 00250, (O
4 2,954 1459967.015 4507643.195 112,720 00250 O
5 3.938 1459966.031 4507643.159 112.700 0.0250| [
6 4,923 1459965.047 4507643.123 112,720 00250 O
7 5.907 1459964.063 4507643.088 112.800 0.0250 O
8 6.892 1459963.079 4507643.052 113.104 0.0250 O
9 7.876 1459962.096 4507643.016 113.144 0.0250| [
o
<
£
©
5
5
. . . . o}
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-I;E__C______ STUDIC ASSOCIATO JE INCEGNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e —
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Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PAG. 72

1Y Tratto Fluviale : 78.1 : Sezion
Sezioni Punti di Rilievo
ekl Livello Fondo (i Scabl N
’ ’ . ivello Fondo (m cabrezza n uovo
g;g Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) Manning egment)|
os0 | 1 0.000 1459966.572 4507606.360 112,924 0.0250| [
040b 2 0989 1459965.593 4507606.216 112664 00250 [
o 3 1.978 59964.615 4507606.073 | 111,500 00250 [
4 2,968 1459963.636 4507605.929 | 111.400 00250 [J
5 3.957 1459962.657 4507605.786 | 111.340 0.0250 O
6 4546 1459961678 4507605.642 111,340 00250 O
7 5935 1459960.700. 4507605.499 | 111464 00250 [
8 6.925 1459959.721 4507605.355 | 111.500 0.0250 O
9 7.914 1459958.742 4507605.211 | 112.814 00250 [
10/ 8903 1459957763 | 4507605.068 | 113.164 00250 O |
a
<113.0
=
=
51120
(o}
Nuove Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0
on {rm) 0 Scarto [Offset) (m)
I} Tratto Fluviale : 78.1 : Sezioni Tra
Sezioni Punti di Rilievo
o Livello Fondo (i Scab N
038 o : ¥ ivello Fondo (m cabrezza n uovo
5 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) Manning egment
040 1 0.000 1459968.241 4507586.315 | 113.093 00250 [0
040b 2 0.986 4507586.933 | 112,533 00250 O
3 1973 , 4507567551 | 111.000 00250 O
4 2959 1459965.936 4507588.170 | 110.700 0.0250 O
5 3.945 1459965.168 4507588.788 | 110700 00250 [0
6 4932 1459964399|  4507589.406 110700 0020 0
7 5918 1459963.631 4507590.025 111.000 0.0250 O 1
8 6.904 1459962.862 | 4507590.643 | 112,663 | 00250 [0 |
5! 7891 1459962054 4507591261 | 112843 0020 O |
115.0
114.0
=)
<113.0
=
=
$112.0
Nuovo Elimina Rinomina
111.0
Distanza tra sezioni definita da utente O S
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 3 6.0 7.0 8.0
tanza a seziohe seg 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
€1 /\TE_C_____ SSOCIATO dE INCEGNER DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
— % PANI-PISANO
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Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 73
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 78 - Post Operam —T = 200 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO
¥ * ¥ * il

1150

1140 —

275 289
Collegamento out_caniga2.1 Fs-80p 801 break-90v
1D Nodo di Monte out_caniga2 FS-80 80 break-90
1D Nodo Valle F5-80 80 break-90 out
Lunghezza (m) 333 381 1618 831
Livello Scorrimento Monte (m AD) 112350 109.000 108715 107.500
Livello Scorrimento Valle (m AD) 111550 108715 107.500 107.000
Gradiente Idraulico
US Tirante (m) 0570 2263 2415 2468
US Portata (m3/s) 527240 1042656 6593343 7323486
US Velocita (m/s) 2371 0918 5434 4269
DS Tirante (m) 0919 2415 2468 2414
DS Portata (m3/s) 1042656 1729239 7323486 7323481
DS Velocita (m/s) 4335 1425 5910 4378
Nodo z FS-80 break-90 out
Livello Terreno (m AD) 112385 112500 [ 113.150 | 109500 108321

Figura 79 - Post Operam — T = 200 anni —=TRATTO 5 — SEZIONI

1Y Tratto Fluviale : 80.1 : Sezioni Trasversali (m}
Sezioni Punti di Rilieve
4
sez80-1 Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) RSB SOndaE Sch::rez_za n Nuovot
e280-2 nning legment,
sez80-3 1 0.000 1459957.442 4507573.700 112.215 0.0167 O
sez80-4 2 0.500 1459956.961 4507573.563 112,205 00167 | [
sez80-5 3 0,500 1459956.961 4507573.563 108715 00167 O
:Zg'g 4 1.000 1459956.469 4507573.470 108.715 00167, O
sez90 5 4.500 1459953.081 4507572.592 108.715 0.0167| [
6 5.001 1459952.590 4507572497 108.715 00167 O
7 5.011 1459952.581 4507572.494 108.750 0.0167 O
8 5.508 1459952.099 4507572.369 108.750 0.0167 O
9 5.510 1459952.097 4507572.368 110.715 00167 O
10 5.559 1459952.051 4507572.356 112.215 00167 O
1" 6.009 1459951.616 4507572.239 112.215 0.0167 [}

=y
<
£
=
k]
S
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0
Distanza a sezione seguente () 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
€1 /\-l;E__C______ T A el iERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
—— 4
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Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 74

B} Tratto Fuviale O I
Sezioni Punti di Rilievo
sez80 :
z:g:; Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) LoielicEondo; o S:i':rr‘enziznagn :;l::::t.
sez80-3 il 0,000 1459984.528 4507455.068 111304 0.0167| O
sez80-4 2 0,500 1459984,033 4507455.002 111,204 00167| [
5"1'5 3 0.500 1459984.032 | 4507455.002 107.804 00167 [0
A 4 1459983533 | 4s07454.981 107,004 oote7| O
2390 5/ 1459980.053 | 4507454,604 107.804 00167| [0
6| I 1459979.553 | 4507454.581 107.804 00167 [
71 1459979.544 | 4507454.579 107.850 0.0167 O
8| 1459979.049 | 4507454.526 107.850 00167| [0
s 5510 1459979.047 4507454.526 109.504 00167| [0
10| 5.558 1459978.999 4507454.520 | 111.296 0.0167| [
1 6.009 1459978.552 | 4507454.467 | 111.304 00167 | [0
112.0
a
<L
£
=
$109.0
: ]
Nuovo Elimina Rinomina
108.0
Distanza tra sezioni definita da utente (]
0.0 1.0 2.0 X 4.0 5.0 6.0
\Z I Ju 0 Scarto (Offset) (m)
1Y Tratto Fluviale : brea O
Sezioni Punti di Rilievo
= Livello Fondo Scab N
-0- g ~ = ivello Fondo (m cabrezza n uovo
sez9105e2100 Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) AD) Manning i
sez91-1-sez100
sez91-2-sez100 i 000D 1459964837 4507386.288 110833 | 00250 O
sez91-3-sez100 2 2.000 1459982.844 4507386.450 107.833 | 00250 [0
sez91-4-5ez100 3 2,500 1459982.345 2507386.488 107.333 | 00250, [
sezl00) 4 7.500 1459977.358 4507386.844 107.333 0.0250 [=]
5 8,000 1459976.859 4507386.879 107.833 | 00250 O |
6 10.000 1459974.863 4507386.998 110.892 | 0.0250 O
111.0
110.0
=}
x
5
2109.0
=
E
&
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 X 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
Dista £z ) 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
€1 /\TE_C_____ SSOCIATO dE INCEGNER DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
— 4E PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI P AN AR ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI | EMANUELA ATZENI



PaG. 75

Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu

PFTE

port simulazioni su modello matematico

dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

B-1_Re,

500 ANNI

ANTE OPERAM -T =

10.

500 anni ~PROFILO COMPLESSIVO

Figura 80 — Ante Operam =T
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Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 76
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 81 - Ante Operam — T = 500 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO
ek

1270 —

1265 —

150

Collegamento PRG_03.2 [005.1]
ID Nodo di Monte PRG_03 005
Lunghezza (m) 70
D Forma RECT|
Larghezza (mm) 2000
Altezza (mm) 1000
US Tirante (m) 2794 3266
US Portata (m3/s) 4331791 2
US Velocita (m/s) 2187 3414
1D Nodo Valle 005 006
Lunghezza (m) 2854

Livello Scorrimento Monte (m AD) 122450

Livello Scorrimento Valle (m AD) 120400

Gradiente Idraulico

DS Tirante (m) 3780 3.048
DS Portata (m3/s) 730851 2
DS Velocita (m/s) 0546 3430
Nodo PRG_03 005
Livello Terreno (m AD) 122450 122780

Figura 82 - Ante Operam — T = 500 anni —-TRATTO 1 — SEZIONI
1 Tratto Fluviale : PRG_03.2 : Sezioni Trasversali O
Sezioni Punti di Rilievo
PRG_010 >
S_EWEJ Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) gaelio bonte (o Sabieea Huoxo;
p 4] g o
S_prog_1-1-S_prog_1! 1 0.000 1459907.434 4508333.538 123.747 00330| O
S_prog_1-2-5_prog_1! 2 0.989 1459906.569 2508334.018 123717 00330 O
S—P’°9—"3‘5—P’°9—‘E 3 0999 1459906.561 4508334.025 122.767 00330 O
Z_prog_:;4-5_prog_1. 4 1.498 1459906.126 4508334.268 122,747 00330 O
5-:::23'1;, 5 1,500 1459906.125 4508334.269 122,247 0.0330| [
S_prog_1l! 6 6492 1459901766 4508336.705 122.247 00330 O
s120 7 6.494 1459901.765 4508336.705 122,747 00330| [OJ
005! s 6.991 1459901331 4508336.947 122767 00330| O
9 7.031 1459901.296 4508336.966 123717 00330 0O
10 8013 1459900.421 2508337.423 123.747 00330| [
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 2.0 3.0 40 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0
Distanza a sezione sequente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
STUDIO ASSOGIATO 4E-INGEGNERIA
€1 /\-I;E__C_____ SSOCIATO 42 INGECNEA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
A —— PANI-PISANC
STUDIO PAOLETTI * i N ssaR ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 77
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
I Tratto Fluviale : PRG_03.2 : Sezioni Trasversali (]
Sezioni Punti di Rilievo
PRG_010 -
S_prog_1 Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) Lello Fondo{m S:::;:‘z;‘a n NuovaA
s 1-0-S_prog_1! 9
_prog_1-0-S_prog_
S_prog_1-1-S_prog_1! 1 0.000 1459840.227 4508125.811 122,000 00330, O
S_prog_1-2-S_prog_1! 2 0.9%0 1459839252 4508125985 121.970 00330| O
5.9'09-1'3'5_P'°9_15 3 1.000 1459839.243 4508125.989 121.020 00330 O
2—9:29—1 ;4'S—P'°9—1' 4 1.500 1459838.751 4508126078 121.000 00330 O
ke 5 1,501 1459838.750 1508126.078 120,500 00330 O
T — E S501  essenisio  asosizaser 120500 oos0| 00
5120 7 6,502 1459833829 4508126.967 121.000 00330 O
005! 8 7.000 1459833339 4508127.056 121.020 00330| O
9 7.040 1459833.300 4508127062 121,970 00330 O
10 8,028 1459832322 4508127.210 122,000 00330| O

g

<

g

Z1220

=

S

=}

Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente 0O
0.0 1.0 20 3.0 40 5.0 60 7.0 8.0 20
Distanza a sezione sequent 0 Scarto (Offset) (m)
Figura 83 - Ante Operam —T =500 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO
_—— _—

1240 —

Collegamento Toos1 006.1 0071 |
ID Nodo di Monte 005 006 007
Lunghezza (m) 70 79

D Forma RECT| RECT
Larghezza (mm) 2000 3500
Altezza (mm) 1000 2300

US Tirante (m) 3266 2531 3265

US Portata (m3/s) - 730899 -

US Velocits (m/s) 3414 1718 3169

D Nodo Valle 006 007 76
Lunghezza (m) 2828

Livello Scorrimento Monte (m AD) = 120390

Livello Scorrimento Valle (m AD) 2 117018

Gradiente Idraulico

DS Tirante (m) 3048 3709 3224

DS Portata (m3/s) - 2661788 -

DS Velocits (m/s) 3430 223 3170
Nodo 006 007 ||
Livello Terreno (m AD) 122780 119400

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-I;E__C______ STUDIC ASSOCIATO JE INCEGNERIA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e PANLPISANG ANGELOVIGO  DONATELLA GIANNONI  EMANUELA ATZENI

SI'L]DIO PAOLETTI Via P. Nenni 2/64 - SASSARI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 78
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 84 - Ante Operam — T = 500 anni —-TRATTO 2 — SEZIONI
§ Tratto Fluviale : 006.1 : Sezioni Trasversali O
Sezioni Punti di Rilievo
023 A
023-0-024 Distanza (m) c A X (m) c 2 Y (m) Lwello:'gndo (m SEa‘brez_za n NuovoA
023-1-024 ) 9
024 1 0.000 1459837.908 4507906.026 119.389 00330 O
024-0-025 2 0497 1459837.501 4507905.741 119.300 00330, O
024-1-025 3 1459837.130 4507905.482 117.530 00330 O
ggg R 4 1459836.352 4507904.938 117.530 00330 O
025-1-026 5 1459835.574 4507904.394 117.530 00330 O
026 6 1459835.206 4507904.137 119.300 00330 O
026-0-027 7 1459834.796 4507903.850 119.929 00330, O
026-1-027
027-1-028
027-2-028
028
[=y
<
E
&1
E]
&
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
T |
0.0 1.0 20 3.0 40 5.0
Distanza a sezione seguente () 0 Scarto (Offset) (m)
Figura 85 - Ante Operam — T = 500 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO
- I
¥
1210 — =
1205 —
1200 —
1195
1190
1185
1180
2
€ 175
170
1165
1160
1155
1150
1145 —
1140
m
Collegamento 761
1D Nodo di Monte 76
1D Nodo Valle 77
Lunghezza (m) 2107
Livello Scorrimento Monte (m AD) 116.900
Livello Scorrimento Valle (m AD) 114105
Gradiente Idraulico
US Tirante (m) 2712
US Portata (m3/s) 4931788
US Velocita (m/s) 4979
DS Tirante (m) 3199
Ds Portata (m3/s) 5294121
DS Velocita (m/s) 4673
Nodo 76 77
Livello Terreno (m AD) 119400 121.000

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-EE__C_____ T A el iERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e —

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 79
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 86 - Ante Operam —T =500 anni =-TRATTO 3 — SEZIONI
T =]
Sezioni Punti di Rilievo
029 -
add18 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m} Lwello:g}ndo (m S::::‘:ﬁagn ezlrf:r?t‘
030 !
add19 1 0.000 1459895.599 | 4507865.880 118,158 00330 O
031 2| 0979 1459894.668 | 4507865575 117.878 | 00330 O
adent 3 1.859 1459893738 | 4507865.269 116,928 00330 00
0331 i 4 2,938 1459892308 | 4507864.963 116448 | 00330 O
83 4 5 3917 1459891.877 | 4507864.658 116348 00330 [
2dd15 6 4.396 1459890.947 | 4507864.352 116,378 | 00330 O
035 7 5.876 | 1459890017 | 4507864.046 117108 | 00330 O
add16 8| 6.855 | 1459889.086 | 4507863.741 119.038 00330 O
036
=Y
<1180
£
i
2117.0
=4
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 4,0 5.0 6.0 7.0 8.0
) 0 Scarto (Offset) (m)
Tr ale ; 7€ (|}
Sezioni Punti di Rilievo
029 =
add18 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m} Lwello:g)ndo (m S;\:::‘;Zifgn :;l:':’::t,
030
add19 1] 0.000 1459944,995 4507779.069 116.276 00330 [0 |
031 2 0.991 1459944,113 4507778.616 | 116.096 00330 O
add17 3f 1459943.232 | 4507778.163 | 115326 00330 O
i 4] 1459942350 4s07777.710 115.206 00330 [
34 s 1459941.469 4507777.257 | 115126 | 00330 O
2dd15 6 1459940.583 4507776.804 | 115.136 00330 O |
035 7 1459939.706 4507776351 | 116,726 00330 O
add16
036
=y
<
£
ot
S
o
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente (]}
T 1
0.0 1.0 20 3.0 4.0 6.0 7.0 8.0
3 a sezione seguente (m 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
E.T/\TE_C_____ SSOCIATO dE INCEGNER DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
PANI-PISANO
— STUDIO PAOLETTI 4E P AN AR ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI = EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 80
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
B Tratto Fluviale : 76.1 : Sezioni Trasversali
Sezioni Punti di Rilievo
ool Livello Fond Scab N
82318 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) el AS]n o ::arr‘enz;agn e gLrl:zv:b
add19 1 10.000 1459967.222 4507734.850 115.695 00330, O
031 2 0.967 1459966.489 4507734.219 114,400 00330 O
add17 3 1.935 1459965.756 4507733.587 114.400 00330 OO
03214 4 2.902 1459965.023 4507732.956 115.155 0.0330 O
834 5 3.870 1459964.289 4507732.325 115.375 00330 [
add15
035
036
=y
<
=
s
E
(<]
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente 0
T T T ¥ T T T
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
Distanza a sezione sequente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
Figura 87 - Ante Operam — T =500 anni — TRATTO 4 - PROFILO DI DETTAGLIO
4 - " 3L
1 T

Collegamento 771

781 71

1D Nodo di Monte 77 78 7

Lunghezza (m) 512 190

1D Forma RECT RECT

Larghezza (mm) 2500 2000

Altezza (mm) 1800 1450

US Tirante (m) 2770 2202 as47

US Portata (m3/s) 1415231 6470316 1069861

US Velocita (m/s) 3.008 9700 3509

1D Nodo Valle 78 79 80

Lunghezza (m) 805

Livello Scorrimento Monte (m AD) 114105 113444 110650

Livello Scorrimento Valle (m AD) 113444 110850 110503

Gradiente ldraulico

DS Tirante (m) 2672 armr 4471

DS Portata (m3/s) 1415231 1087661 1066613

DS Velocita (m/s) 3013 1509 3518

Nodo 77 7 79 80
Livello Terreno (m AD) 121000 121.000 113150 113150

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-EE__C_____ T A el iERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e —__

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 81
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 88 - Ante Operam —T =500 anni =-TRATTO 4 — SEZIONI
Ti 8. O
Sezioni Punti di Rilievo
L7 Livello Fondo (i Scab N
Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) Manning egment,
040 1 RGO, 1459969.619 4507643467 113814 00330 B
041 2 0975 1459968.646 4507643410 113,654 | 00330 O
3 1,949 1459967.673 4507643353 | 113,304 | 00330 O
4 2924 1459966.700 4507643295 113.004 00330 O
5 3.8%9 1459965.727 4507643.238 112.824 00330 [
6 ! 1459964, 154 4507643181 112,904 |, 00330| [ |
7] 1459963.781 4507643124 113.014 00330 0O
8| 159962806 4507643000 113104 00330| [
9| 1459961.835 4507643.009 113.144 0.0330 O
116.0
a
<X
£
=4
s
E]
]
Nuoveo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 7.0 8.0 9.0 10.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
ratto O
Sezioni Punti di Rilievo
L Livello Fondo (i Scab! N
X : : ivello Fondo (m cabrezza n uovo
gig Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) D) Manning cGnsnt)
o0 | 1 0.000 1459967750 4507605.385 112,863 00330 @ |
041 2 0899 1459966751 4507605353 112603 00330 O
3 19%8|  1asoses7s2|  4sore0ssai 112564 00330 O
4 2997 1459964.754 4507605.290 112,154 | 00330 O
5 3.997 1459963.755 4507605.258 111.734 0.0330| O
6 4.996 1459962757 | 4507605.226 111.444 0.0330| D
7 5995 1459961.758 | 4507605.194 111404 =]
8 ‘ 4507605:165 | 111464 a
9 45071 31 112.064 O
10 1459958.762 4507605.099 112.814 O
1 9.991 1459957.763 4507605.068 113.164 | O
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 4.0 x 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
D ) quente (m 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandaounti )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
E.T/\ng_____ SSOCIATO dE INCEGNER DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
% PANI-PISANO ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI EMANUELA ATZENI
STUDIO PNAOLETTI Via P. Nenni 2/64 - SASSAR



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 82
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
3 Tratto Fluviale : 78.1 : Sezioni Trasversali
Sezioni Punti di Rilievo
v/ Livello Fondo (¢ Scab N
038 - — " ivello Fondo (m cabrezza n uovo
s Distanza (m) C X (m) C Y (m) Manning egment|
040 1 0.000 1459968.241 4507586.315 113.093 0.0330 X
2 086 1459967.473 4507586.933 112533 00330 0O
3 1.973 1459966.704 4507587.552 112.013 0.0330 O
4 1459965.936 4507588.170 111.343 0.0330 O
5 1459965.167 4507588.788 110.650 0.0330 [=]
6 1459964,399 4507589.407 110.650 0.0330 O
7 1459963.630 4507590.025 112323 0.0330 O
8 1459962.862 4507590.643 112,663 0.0330 O
9 1459962.093 4507591.262 112.843 0.0330 O
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
Figura 89 - Ante Operam —T =500 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO
% Sk * o
1150 —
1140 —
130 —
1120 —
2
g 1110 —
1100 —
1090 —
1080 —
1070
m 149 152
Collegamento 80.1 811 outtt. out1
1D Nodo di Monte 80 81 outtt out
Lunghezza (m) 70
ID Forma ARCH rect 6x4
Larghezza (mm) 3000
Altezza (mm) 1700
US Tirante (m) 4242 3797 2267 1452
US Portata (m3/s) 1066699 = 2233274 4581187
US Velocita (m/s) 3265 5116 4225 5260
ID Nodo Valle 81 outtt out out _finale
Lunghezza (m) 1274 301
Livello Scorrimento Monte (m AD) 110503 109.141 109.031 108321
Livello Scorrimento Valle (m AD) 109.141 109.031 108321 107.500
Gradiente Idraulico
DS Tirante (m) 51 3583 2485 1451
DS Portata (m3/s) 2215510 - 4581345 45.70297
DS Velocita (m/s) 2462 5133 5819 5248
Nodo 80 81 outtt out out_finale
Livello Terreno (m AD) 113.150 111.000 | 111.000 108321 107.500
RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
€1 /\-EE__C_____ S S OCIATO JEINCEChER DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
—_— —
PANI-PISANO ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI EMANUELA ATZENI

STUDIO PAOLETTI Via P. Nenni 2/64 - SASSARI




Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 83
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 90 - Ante Operam — T = 500 anni =TRATTO 5 — SEZIONI
1 3
Sezioni Punti di Rilievo
o2 | T = 7
‘332-043 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) et Fondodm Ic\:a:\enzii‘agn egl:r?ev:tn
: 043-044 1] 0.000 1459955.632 4507573.220 111.103 | 0.0330 3]
| 044 2| 0.000 | 1459955.632 | 4507573.220 | 110,503 | 00330 O
1%'0“5 3] 2.200| 1459953.487 | 4507572730 | 110.503 | 00330 O
. 1459953.487 4507572.730 111,103 0.0330
| 045-046 4 2,200 7 O
046
115.0
114.0
=y
<113.0
£
=
5112.0
&
Nuovo Elimina Rinomina
111.0
Distanza tra sezioni definita da utente O
110.0 T T T T 1
0.0 1.0 20 3.0 4.0
Scarto (Offset) (m)
'
Sezioni Punti di Rilievo
042 :
3;-0&3 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Livello Fonda S(G:r'ﬁ_ﬁagn eNgl::gv:t.
043-044 1) 0.000 1459983.880 4507449,123 | 109.741 0.0330 | 3]
044 2| 0.000 1459983.880 | 4507449,123 109.141 | 0.0330 O
%'045 3| 2.200 1459981.680 | 4507449.120 109.141 | 00330 [
2,200 1459981.680 4507449,120 109.741 0.0330
045-046 = ! g
os |
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
T T 1
0.0 1.0 20 3.0 4.0
Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )

E I /\T€ C STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
N — 1 CAMBULA-CAMBULA

I —

. PANI-PISANC
STUDIO PAOLETTI Via P. Nenni 2/64 - SASSARI

DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI | EMANUELA ATZENI

\E



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 84

Sezioni Punti di Rilievo
o Livello Fondo (¢ Scab N
s ¢ ; ivello Fondo (m cabrezza n uovo
Sgl;_ Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) Manning g =
dddd 1 0,000 1459985.108 | 4507409326 | 109.621 | 00330 O
e 2 0838  1asosea0| 4507409326 109261 00330 00
3 1.876 1459983.232 | 4507409.326 | 108.571 00330 O
4 2814 1459982.294 | 4507409.326 108,571 00330 O
5 3752 1459981356 | 4507409326 | 108.321 | 00330 O
6| 4,690 1459980418 | 4507409326 | 109.081 | 00330| O
78 5.628 1459979.480 | 4507409.326 | 109.831 00330 O |

Nuovo Elimina Rinomina

Distanza tra sezioni definita da utente O

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
ETNTEC ”1”"“’ ASSOCIATO JE INGECNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI
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PaG. 85

PFTE

port simulazioni su modello matematico

dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

B-1_Re,

POST OPERAM —T =500 ANNI

11.

PROFILO COMPLESSIVO

500 anni -

Figura 91 — Post Operam —-T

[¥43:41 005'60L OSL'ELL | OSLELL 000'LZL 000’1t 008'SLL 009'9LL osvzel (av w) ousuay oyj2an
no 06-3e3iq 08 | 6L 8L LL 80794d 20794d P37l | wow-7] £0794d OpPoN
st 6819 = 9SET £8EY LEY 686F 9lz9 00€'s 9aly (s/w} e30012A 5@
8202818 6£028'F8 19¥€9CS 9seeEsl 8160899 S8LLLOL €819909 087£9'09 FSorL'LS (s/ew) eyepiod sQ
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(Mandantl )

RTP: (Capogruppo)

DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL
DONATELLA GIANNONI = EMANUELA ATZENI

DOTT. GEOL.
ANGELO VIGO

PANI-PISANC
Via P. Nenni 2/64 - SASSAR|
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4e

STUDIO PNAOLETTI

ETNTEC



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PAG. 86

Figura 92 - Post Operam — T = 500 anni — TRATTO 1 - PROFILO DI DETTAGLIO

1270

1265 —

Collegamento PRG_032
1D Nodo di Morte PRG_03

1D Nodo Valle L2-monte

Lunghezza (m) 2768

Livello Scorrimento Monte (m AD) 122450

Livello Scorrimento Valle (m AD) 120300

Gradiente Idraulico

US Tirante (m) 2798

US Portata (m3/s) 4313514

US Velocita (m/s) 2176

DS Tirante (m) 2256

DS Portata (m3/s) 5714654

DS Velocita (m/s) 4126

Nodo PRG_03 L2-monte
Livello Terreno (m AD) 122450

Figura 93 - Post Operam — T = 500 anni =-TRATTO 1 — SEZIONI

B Tratto Fluviale : PRG_03.2 : Sezioni Trasversali O
Sezioni Punti di Rilievo
il Livello Fondo (i Scab N
o % = % ivello Fondo (m cabrezza n uovo
S_attu E. abb_1 Distanza (m) CoordinataX (m) | Coordinata Y (m) AD) MARRIAE EGRERT
S_attu-gabb_3 1 0.000 1459907.434 4508333.538 123.747 00330 [
S_attu-gabb_4 2 0.989 1459906,569 4508334,018 123,717 00330 O
S_attu-gabb_3 3 0.999 1459906561 2508334025 122.767 00330 O
g_agu-ga:l;_g 4 1.498 1459906,126 4508334.268 122.747 00330 O
S':nﬁ_g:bb's 5 1.500 1459906,125 4508334.269 122,247 00330 [
S-attu-gabb-valle 6 6492 1459901766 4508336,705 122,247 00330 O
L2-prog02 7 6.494 1459901,765 4508336,705 122,747 00330 O
8 6.991 1459901.,331 4508336.947 122,767 00330 O
9 7.031 1459901,296 4508336.966 123,717 00330 O
10 8018 1459900.421 4508337.423 123,747 00330 O

Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
Distanza a sezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-I;E__C_____ STUDIC ASSOCIATO JE INCEGNERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e —

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 87
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
B Tratto Fluviale : PRG_03.2 : Sezioni Trasversali O
Sezioni Punti di Rilievo
PREUTD Livello Fondo ( Scab N
S attu-gabb 1 s S, Coaias ivello Fondo (m cabrezza n uovo
S-attu-gabb-Z Distanza (m) C X (m) Y (m) AD) Manning g .
S_attu-gabb_3 1 0.000 1459840.274 4508126.157 122.000 00330 O
S_attu-gabb_4 2 1459839.288 4508126.245 121,970 00330 O
S_attu-gabb_5 3 1459839.278 4508126.248 121.020 00330 O
g_agu-ga::_g 4 1459838.780 4508126.294 121,000 0.0330| 0O
S_:ttﬁ-:bb_s 5 1459838.779 4508126294 120,500 00330 O
S atEGabbvalle 6 1459833.801 4508126.751 120,500 00330 O
L2-prog02 7 1459833.800 4508126,751 121.000 00330 O
8 1459833.304 4508126.797 121.020 00330 O
9 1459833.264 4508126799 121,970 00330 O
10 1459832.277 4508126,861 122,000 00330 O

Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente =
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
Distanza a sezione seguente {(m) 0 Scarto (Offset) (m)

Figura 94 - Post Operam — T = 500 anni — TRATTO 2 - PROFILO DI DETTAGLIO

1240 —

Collegamento 2-monte.! Dorect2
1D Nodo di Monte L2-monte L2-rect

1D Nodo Valle L2-rect PRG_07

Lunghezza (m) 500 1774

Livello Scorrimento Monte (m AD) 120300 119500

Livello Scorrimento Valle (m AD) 119500 117356

Gradiente Idraulico

US Tirante (m) 2123 2212

US Portata (m3/s) 57.14654 6063480

US Velocita (m/s) 2604 5359

DS Tirante (m) 2233 2427

DS Portata (m3/s) 6063480 6066183

DS Velocita (m/s) 5300 6216

Nodo 2-monte Dorect PRG_07
Livello Terreno (m AD) 116500

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )

€1 /\-l;E__C______ T A el iERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
e ——

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 88
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 95 - Post Operam — T = 500 anni —-TRATTO 2 — SEZIONI
] ali O
Punti di Rilievo
rog02 K
t;:mogﬁZa Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) leello‘f\‘s)ndo i S(Ma:rrfnzif]agn eNgLr‘:ev:tn
-prog02b
L2-prog03 1 9.000 1439640:404. AO899 122,000 00250| O
L2-prog04 2 0.983 1459839.482 50811 121.970 | 00250 [0
L2-prg03 3 0.993 1459839.472 | 4508114.012 | 121.120 00250 O |
4 1.489 1459838.976 | 4508114.023 | 121,100 | 00250 OO
5 1.490 1459838.975 | 4508114.023 | 120300 | 00250 O
6 6450 1459834.015 | 4508114131 | 120300 | 00250 [0
7 ezl 1459834014 4508114131 | 126100 00250| [
8 6,946 1459833.520 | 4508114.141 | 121,120 00250 [
9 6.985 1459833.481 | 4508114141 | 121.970 | 00250 [J
10 7.966 1459832.500 | 4508114,135 | 122,000 | 00250 [
=
<
£
i
£121.00
Nuoveo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente @
0.0 1.0 20 3.0 40 5.0 6.0 7.0 8.0
Distanza a sezione seguente (r 0 Scarto (Offset) (m)
1Y Tratto Fluviale : L2-monte.1 O
Sezioni Punti di Rilievo
L2-prog02 i
L2-prog02a Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Lielloiandein S:::‘enz_za n Nuovot
L2- 02b ing egment)
prog
L2:prog03 1 gon 1359949:690 | 2500063392 122000 00250) EI |
LZ'E'OEO“ 2 0.99%0 1459848.694 4508065.309 121.970 00250 [J
Ero 3 1.000 1459848.684 | 4508065310 121,520 00250 [J |
4 1.500 1459848.186 | 4508065.269 121500 00250 [J |
5] 1500 1459848.184 | 4508065.269 £19.500 00250 O |
6 6501 1459843.202 | 4508064.854 | 119,500 00250 [J |
7 wEi 1459843.201 | 4508064854 121500 00250] 0 |
8 7.000 1459842.705 | 4508064.813 | 121.520 00250 O
9 7.040 1459842.665 | 4508064.808 | 121.970 00250 O
10 8,028 1459841.683 4508064.698 | 122.000 00250 O

Nuove Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente (] . . . . . | I
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0

[ \Z ( ente {m 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandanti)

STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
E.T/\ng_____ SSOCIATO dE INCEGNER DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
— PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI Vi P N oA SSARI - ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI | EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PaG. 89
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
] atto Fluviale : L 2-rect.2 : Sezion O
Sezioni Punti di Rilievo
L2-prg05 _ S :
L2-prg06 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) EEE I SONCOH ::::\e"ﬁagn :;l::::b
L2-prg06-1
L2-prg06-2 1 0.000 1459869.995 4507971637 | 122,014 | 00167, O
LZ-Er?06-3 2 0499 1459869516 | 4507971.501 | 121,743 | 00167 [ |
- 3 0.500 1459869.515 4507971501 | 118.316 | 00167 [
S'P'ggg'g 4 4,500 1459865.665 4507970.412 118316 | 00167 O |
Lz-z:gm 5 4501 | 1459865.665 | 4507970.412 | 121743 | 00167 O |
L2-prg12 6! 5.000 1459865.184 4507970.276 121,980 00167| O
123.0
122,0
a
<1210
=
=
1200
a
Nuovo Elimina Rinomina
119.0
Distanza tra sezioni definita da utente O 1150
00 1.0 20 i 40 5.0
z nte 0 Scarto (Offset) (m)
1Y Tratto Fluviale : L 2-rect.2 O
Sezioni Punti di Rilievo
L2-prg05 -
5:2:382-1 Distanza (m) CoordinataX (m) | Coordinatay(m) [ V& :;)"“ {m S‘Ma:r'ﬁﬁag" ‘e'\;‘;fe":t.
L2-prg06-2 1 0,000 1459890,351 4507905.567 | 120,900 00167| O
L2-prg06-3 2 0499 1459889.871 | 4507905.430 | 120.800 oo167| O |
L2-prg06-4 3 0,500 1459889,870 | 4507905.430 | 117.488 00167 O |
S"”ggg'g 4 4,500 1459886.024 | 4507904.332 | 117.488 00167 [ |
Eb 5 2| 1459886.023|  4507904.332 120.500 00167| [] |
L2-prg12 6 5.000 1459885.543 | 4507904.195 | 120.900 00167 O |
121.0
120.0
=%
<L
=
=119.0
B
S
— = N (=4
Nuovo Elimina Rinomina 118.0
Distanza tra sezioni definita da utente O T
z e 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
E.T/\ng____ SSOCIATO dE INCEGNER DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
N— PANI-PISANC
STUDIO PAOLETTI i N ssaR ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE

B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 90

Figura 96 - Post Operam — T = 500 anni — TRATTO 3 - PROFILO DI DETTAGLIO

1210

1205 —

Collegamento PRG_O07.1 PRG_08.1
1D Nodo di Monte PRG_07 PRG_03

D Nodo Valle PRG_08 77

Lunghezza (m) 874 135

Livello Scorrimento Monte (m AD) 116700 115800

Livello Scorrimento Valle (m AD) 115800 114100

Gradiente Idraulico

US Tirante (m) 3083 2453

US Portata (m3/s) 7366310 7011185

US Velocita (m/s) 5950 5742

DS Tirante (m) 2786 2611

DS Portata (m3/s) 7011185 6680978

DS Velocita (m/s) 4989 4377

Nodo PRG_07 | PRG_08 | 77
Livello Terreno (m AD) 116600 115500 121,000

Figura 97 - Post Operam — T = 500 anni —=TRATTO 3 — SEZIONI

I} Tratto Fluviale : PRG_07.1 : Sezioni Trasversali

Sezioni Punti di Rilievo
te-prgl2 Livello Fondo (i Scab N
LZ'E. fa. 12-1 Distanza (m) CoordinataX (m) | Coordinata Y (m) welo Ag]" e.{m ;:a:\iziz:gn e glr‘::r?h
L2-prg12-3 1 1459899.448 4507861.138 118.935 0.0250 O
L2-prg12-4 2 1459899.191 4507860.984 118.875 0.0250 O
PRG_12_1 3 1459898.852 4507860.842 116.421 00250, [J
4 1459898.014 4507860.369 116.380 0.0250 O
5 1459897.175 4507859.896 116.340 0.0250 O
6 1459896.413 4507859.507 116.347 0.0250 O
7 1459895.306 4507858.955 116.347 0.0250 O
8 1459895.107 4507858.877 119.011 0.0250 O
9 1459894.849 4507858.728 119.071 0.0250 O
120.0
a
2
=
=
5
S
— —— &
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente @]
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Dista 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
€1 /\-EE__C_____ T A el iERIA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
s 4

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

Pac.91
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Tratto F ale : PRG_08 €71 T (]
Sezioni Punti di Rilievo
PRG_12_1 —
8;214 Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinatay(m | ‘VeloFonde(m Si‘;":;enﬁag" e’;‘,’:e":t.
addis 14 L] 1459950.342 407751460 13320 o0330| [ |
035 2|) 0.980 | 1459949.382 | 4507761670 | 115.036 | 00330 O |
035-1 5B 1.960 | 1459948.423 | 4507761472 | 114,906 | 00330 O |
ggg";- 4| 2,940 1459947.463 | 4507761.273 | 114,936 | 00330 O |
036 S8 Sz 1439946.503) 4300761075 115:200] 00330 O
6| 4500 1459945.544 | 4507760.876 | 116336 00330 O

118.0

o
<X
£
=116.0
s
E
. - . =)
Nuovo Elimina Rinomina y
Distanza tra sezioni definita da utente O - . 7 H : . »_ 3
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
istanza a sezione seguente {rm) 0 Scarto (Offset) (m)
i to Fluv ezioni Trasve O
Sezioni Punti di Rilievo
PRG.12.1 Livello Fondo i Scab N
’ ' ) ivello Fondo (m cabrezza n uovo
gg;““ Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata Y (m) Mariing e
add15 gl 0.0001 1439974397 | 4507725.660 | 13820 | 0.0330| 0O |
0% 2| D26 1459973.231 | 4507725123 | 114.350 | 00330| [ |
0351 3| 2,444 1459972.147 | 4507724.708 | 114229 00330 O |
<! B oz ssorzes| o) o] 0
05 5 2515 1459969312 | 4507123452 | A7 o030 O |
6| 6'90.9: 1459968.057 | 4507722919 | 115.860 0.0330 | D 2

Nuovo Elimina Rinomina

Distanza tra sezioni definita da utente |63)

0.0 1.0 20 3.0 4.0
0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )

STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
ETNTEC SSOCIATO 42 INGECNEA ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANG
STUDIO PAOLETTI i N ssaR ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI | EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PAG. 92
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 98 - Post Operam — T = 500 anni — TRATTO 4 +5- PROFILO DI DETTAGLIO
L - Jk " - |
¥ * ¥ o el
2
£
3]3 327 341 355 369
Collegamento 771 781 791 801 break-90.v
ID Nodo di Monte 77 78 79 80 break-90
Lunghezza (m) 512 190
ID Forma RECT RECT
Larghezza (mm) 2500 2000
Altezza (mm) 1800 1450
US Tirante (m) 2606 1775 3708 2690 2688
US Portata (m3/s) 19.32562 66.80978 23.15064 7595192 8432038
US Velocita (m/s) 4114 10097 7488 5619 4446
ID Nodo Valle 78 79 80 break-90 out
Lunghezza (m) 812 1618 831
Livello Scorrimento Monte (m AD) 114105 113444 110650 108715 107.500
Livello Scorrimento Valle (m AD) 113444 110700 110503 107.500 107.000
Gradiente Idraulico
DS Tirante (m) 1775 3658 1306 2729 2636
DS Portata (m3/s) 1932562 5263461 23.15064 8482039 84.82028
DS Velocita (m/s) 4383 2356 8870 6.189 4546
Nodo 77 7 ‘ | [ break-90 out
Livello Terreno (m AD) 121.000 121.000 113150 113.150 109.500 108321
Figura 99 - Post Operam — T = 500 anni =TRATTO 4 — SEZIONI
B Tratto Fluviale : 78.1 : Sezioni Trasversali O
Sezioni Punti di Rilievo
Lats Livello Fondo { Scab N
030 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) Manning egment,
040 1 10,000 1459969.967 4507643.302 113.814 0.0250 E
040b 2 0.985 1459968.983 4507643.266 113.654 00250 [
041 3 1.969 1459967.999 4507643.231 112.800 0.0250 O
4 2,954 1459967.015 4507643.195 112.720 0.0250 =]
5 3.938 1459966.031 4507643.159 112.700 0.0250| [
6 4923 1459965.047 4507643.123 112.720 0.0250 O
7 5.907 1459964.063 4507643.088 112.800 0.0250 O
8 6.892 1459963.079 4507643.052 113.104 0.0250 O
9 7.876 1459962.096 4507643.016 113.144 0.0250 O
a
<
£
=
s
5
(<}
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
Distanza a sezione sequente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
€1 /\-I;E__C_____ SSOCIATO 42 INGECNEA DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
— 4E PANI-PISANO ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI = EMANUELA ATZENI
STUDIO PAOLETTI Via P. Nenni 2/64 - SASSARI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PAG. 93
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
1Y Tratto Fluviale : 78 O
Sezioni Punti di Rilievo
037 "
ggg Distanza (m} Coordinata X (m} | Coordinata Y (m) Lelo :8)" Lol S;:::‘enz_:‘agn :\;t;'.?.v:f
oo | 1 0.000 1459966.572 4507606.360 112,924 0.0250| O
040b 2 0.989 1459965.593 4507606.216 112,664 00250 O |
04l 3 1.978 1459964,615 4507606.073 111,500 00250 [0 |
4 2.968 1459963.636 4507605.929 111.400 0.0250 O |
5 3.957 1459962.657 4507605.786 111.340 00250 [J |
6 4,946 1459961.678 4507605.642 111.340 00250| [J |
7 5.935 1459960.700 4507605.499 111.464 0.0250 D |
8 6.925 1459959.721 4507605.355 111.500 0.0250 O |
9 7.914 1459958.742 4507605.211 112.814 00250 [J |
10 8903 1459957.763 4507605.068 113,164 00250 [J |
115.0
114.0
[y
<113.0
£
&
5112.0
Nuovo Elimina Rinomina
111.0
Distanza tra sezioni definita da utente (m) s
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 2.0
Distanza a sezione seguente {(m) 0 Scarto (Offset) (m)
17 Tratto Fluviale : 78.1 : Sezioni =
Sezioni Punti di Rilievo
o7 Livello Fondo (i Scab N
038 2 . 4 ivello Fondo (m cabrezza n uovo
i Distanza (m} Coordinata X (m) Coordinata Y (m) AD) Manning egment)|
040 T 000D  1459%68241| 4507586315 113,083 00250 O
040b 2 0.986 1459967.473 4507586.933 112,533 00250 [0
3 1973 1459966.704 4507587.551 111.000 00250 O
4| 2959 1459965.936 4507588.170 110.700 00250 [
5| 3.945 1459965.168 4507588.788 110.700 00250 [0
6| 4,932 1459964.399 4507589.406 110.700 0.0250 O
7 | 5.918 1459963.631 4507590.025 111.000 0.0250 | D
8 6904 1459962.862 4507590.643 | 112,663 00250 [0
9| 7.891 l 1459962.094 | 4507591.261 | 112,843 0.0250 O
115.0
a
<113.0
£
=
51120
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 2.0 3.0 3 5.0 6.0 7.0 8.0
[ e 2 () 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandantl )
STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
€1 /\TE_C_____ SSOCIATO dE INCEGNER DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
4E PANI-PISANO ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI = EMANUELA ATZENI
STUDIO PAOLETTI Via P. Nenni 2/64 - SASSARI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu

dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

1150 —

PAG. 94
PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico
Figura 100 - Post Operam — T = 500 anni — TRATTO 5 - PROFILO DI DETTAGLIO
¥ * ¥ * +l|

275

STUDIO PNAOLETTI

Via P. Nenni 2/64 - SASSAR|

Collegamento out_caniga2.1 F5-80p 801 break-90v
1D Nodo di Monte out_caniga2 Fs-80 80 break-90
1D Nodo Valle FS-80 80 break-90 out
Lunghezza (m) 333 381 1618 81
Livello Scorrimento Monte (m AD) 112350 109.000 108.715 107.500
Livello Scorrimento Valle (m AD) 111.550 108715 107.500 107.000
Gradiente Idraulico
US Tirante (m) 0701 2586 2690 2688
US Portata (m3/s) 734395 1467204 7595192 8482038
US Velocita (m/s) 2526 1130 5619 4446
DS Tirante (m) 1.087 2690 2729 2636
Ds Portata (m3/s) 1467204 2331232 8482039 8482028
DS Velocita (m/s) 4796 1725 6.189 4546
Nodo - FS-80 8( break-90 out
Livello Terreno (m AD) 112385 112500 | 113.150 | 109.500 108321
Figura 101 - Post Operam — T = 500 anni —=TRATTO 5 — SEZIONI
1 Tratto Fluviale : 80.1 : Sezioni Trasversali
Sezioni Punti di Rilievo
-
sez80-1 Distanza (m} CoordinataX (m) | Coordinatay(m) | LVvelle Fondo(m S‘:,b“z.za SR iiaove.
se280-2 anning g
se280-3 1 0.000 1459957.442 4507573.700 112215 00167| O
sez80-4 2 0.500 1459956.961 4507573.563 112,205 00167| O
sez80-5 3 0.500 1459956,961 4507573.563 108715 00167| O
zzgg'g 4 1,000 1459956.469 4507573.470 108.715 00167 O
=260 5 4,500 1459953,081 4507572.592 108,715 00167| O
6 5.001 1459952.590 4507572.497 108715 00167| O
7 5.011 1459952.581 4507572.494 108.750 00167| O
8 5.508 1459952.099 4507572.369 108.750 00167| O
9 5510 1459952.097 4507572368 110715 00167| O
10 5,559 1459952,051 4507572356 112215 00167| [
11 6009 1459951.616 4507572.239 112215 00167| O
=y
<1110
£
=
21100
- . . . o
Nuovo Elimina Rinomina
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 40 5.0 6.0
Distanza a sezione seguente () 0 Scarto (Offset) (m)
RTP: (Capogruppo) (Mandanti )
ETNTEC Tl A oL DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.
_—
* PANI-PISANO ANGELO VIGO DONATELLA GIANNONI EMANUELA ATZENI



Interventi mitigazione rischio idrogeologico — sistemazione idraulica dell'alveo rio Calamasciu
dalla z.i. "Predda Niedda" alla Borgata di Caniga nel Comune di Sassari

PFTE
B-1_Report simulazioni su modello matematico

PaG. 95

T
Sezioni Punti di Rilievo
seetd Livello Fond. Scab! N
:z&; Distanza (m) Coordinata X (m) | Coordinata¥(m} | -~ o' AS)" o:tm ;:a;ﬁf’g" Egl:::&-
sez80-3 1) 1459984528 | 4507455.068 | 111304 | 00167 O
sez80-4 2f 1459984.033 4507455002 | 111,294 00167 [0 |
sebl-s 3 1459984.032 4507455.002 | 107.804 00167| O |
B 4 1459963533 4507454961 | 107804 oote7| O |
290 5] 1459980.053 4507454,604 107.804 00167| O
6 5.001 1459979.553 4507454.581 | 107.804 00167 [0
7] 5011 1459979.544 4507454.579 107.850 00167 O
8| 5.508 1459979.049 4507454526 | 107.850 00167 [0
9] 5.510 1459979.047 | 4507454.526 | 109.804 00167 O |
108 1459578999 4507454.520 | 111.29% o067 O |
11 1459978.552 4507454.467 111.304 00167 O |
a
<110.0
=
=
£109.0
(s}
Nuovo Elimina Rinomina
108.0
Distanza tra sezioni definita da utente O
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0
ezione seguente (m) 0 Scarto (Offset) (m)
L O
Sezioni Punti di Rilievo
i ivello F s N
sez91-0-se2100 Distanza (m) Coordinata X (m) Coordinata Y (m) Lo Eandiin cabrezzany o
AD) Manning egment
sez91-1-sez100
sez91-2-5ez100 1 0.000 1459984.837 4507386.288 110.833 00250, O
sez91-3-sez100 [ 2,000 1459982.844 4507386.450 107.833 | 00250 [
sez91-4-cez100 3 2.500 1459982.345 4507386.488 107.333 00250 O |
== 4 7.500 1459977.358]  4507386.844 107.333 0020 O
5 8.000 1459976.859 4507386.879 107.833 00250 [
6 10.000 1459974.863 4507386.998 | 110.892 0020 O |
111.0
110.0
=Y
<X
E
=109.0
s
5
Nuovo Elimina Rinomina 108.0
Distanza tra sezioni definita da utente (] Lo
0.0 1.0 20 3.0 4.0 y 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
Dist eguente (rm 0 Scarto (Offset) (m)

RTP: (Capogruppo) (Mandantl )

STUDIO ASSOCIATO 4E-INGEGNERIA
ETNTEC SSOCIATO dE INCEGNER ! DOTT. GEOL. DOTT. GEOL. DOTT. ARCHEOL.

PANI-PISANO
STUDIO PAOLETTI o TANLPISAND ANGELOVIGO ~ DONATELLA GIANNONI ~ EMANUELA ATZENI



